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Expression loale Expression intégrale

M-Gauss div ~E(M, t) = ρ(M,t)
ǫ0

∮

~E.d~S = Qint

ǫ0

M-Faraday

~rot ~E(M, t) = −
∂ ~B(M,t)

∂t

∮

~E.d~l = − d
dt

∫

~B.d~S

M-Ampère

~rot ~B = µ0

(

~j + ǫ0
∂ ~E
∂t

)

∮

~B.d~l = µ0(Ie + Ide)

M-∅ div ~B(M, t) = 0
∮

~B.d~S = 0
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ARQS Magnétique

Considérons des ourants dépendant du temps, de fréquene f ,

réant un hamp életromagnétique ( ~E, ~B) variable de même

fréquene f . À fréquene nulle, e sont des ourants onstants

produisant, selon les lois de la magnétostatique, un hamp

magnétique onstant

~B0. À basse fréquene,

~B dépend du temps

mais on peut relier

~B(t) aux ourants soures au même instant t

en appliquant omme pour

~B0 les lois de la magnétostatique. Il

s'agit d'une approximation valable si a ≪ cT où a désigne l'éhelle

de longueur pertinente du problème. Le hamp életrique se déduit

de

~B variable selon l'équation de Maxwell-Faraday.
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Considérons des harges dépendant du temps, de fréquene f ,

réant un hamp életromagnétique variable de même fréquene

f . À fréquene nulle, e sont des harges immobiles produisant,

selon les lois de l'életrostatique, un hamp életrique onstant

~E0. À basse fréquene,

~E dépend du temps mais on peut relier

~E(t) aux harges soures au même instant t en appliquant omme

pour

~E0 les lois de l'életrostatique. Il s'agit d'une approximation

valable si a ≪ cT où a désigne l'éhelle de longueur pertinente du

problème. Le hamp magnétique se déduit de

~E variable en

appliquant l'équation de Maxwell-Ampère.
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Là où règne le hamp réside de l'énergie ave la densité volumique

uem = ǫ0
E2

2
+

B2

2µ0
(J.m−3).

L'énergie ontenue dans un volume V est Eem =

∫

V

uemdτ

Le transport de l'énergie est dérit par le veteur de Poynting

~R =
~E × ~B

µ0

(W.m−2).

La puissane traversant une surfae S est P =

∫

S

~R.d~S .
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