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ρ(M, t) = ρ0 + δρ(M, t) ave
 δρ ≪ ρ0

P (M, t) = P0 + p(M, t) ave
 p ≪ P0

~v(M, t) = ~0 + ~v(M, t) ave
 v ≪ ?
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1. Lo
alisation et transport de l'énergie a
oustique

Là où règne l'onde a
oustique réside de l'énergie ave
 la

densité volumique

e = ec + u (J.m−3) ave
 u =
1

2
χsp

2 ec =
1

2
ρ0v

2

Le premier terme représente l'énergie 
inétique des parti
ules

�uides et le se
ond un a

roissement de leur énergie interne

lié à leur 
ompression. L'énergie 
ontenue dans un volume V

est E =
∫
V
e dτ .

Le transport de l'énergie est dé
rit par le ve
teur de Poynting

~R = p~v (W.m−2) .

La puissan
e traversant une surfa
e S est P =

∫
S

~R.d~S .
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4. Valeurs numériques

Intensité Niveau pression vitesse

W.m−2
sonore dB p1(Pa) v1 (m.s−1)

seuil d'audition 10−12
0 3.10−5 7.10−8


hu
hotement 10−10
20 3.10−4 7.10−7

forêt 10−8
40 3.10−3 7.10−6


onversation 10−6
60 3.10−2 7.10−5


ris 10−4
80 3.10−1 7.10−4

marteau piqueur 10−2
100 3 7.10−3

seuil de douleur 1 120 30 7.10−2
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