
Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

Passage d'une interfa
e par une onde

éle
tromagnétique

Ly
ée Henri Poin
aré, Classe de PC*

Passage d'interfa
e : problème déjà traité en a
oustique



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

O

n
1
= n′

1
+ in′′

1 n
2
= n′

2
+ in′′

2

Ei(x, t)

Er(x, t)

Et(x, t)

Dioptre



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

O

n
1
= n′

1
+ in′′

1 n
2
= n′

2
+ in′′

2

Ei(x, t)

Er(x, t)

Et(x, t)

Dioptre

2. Coe�
ients de ré�exion et de transmission pour

~E



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

O

n1 = n′

1
+ in′′

1 n2 = n′

2
+ in′′

2

Ei(x, t)

Er(x, t)

Et(x, t)

Dioptre

2. Coe�
ients de ré�exion et de transmission pour

~E

r =
n
1
− n

2

n
1
+ n

2

τ =
2n

1

n
1
+ n

2



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

O

n1 = n′

1
+ in′′

1 n2 = n′

2
+ in′′

2

Ei(x, t)

Er(x, t)

Et(x, t)

Dioptre

2. Coe�
ients de ré�exion et de transmission pour

~E

r =
n
1
− n

2

n
1
+ n

2

τ =
2n

1

n
1
+ n

2

3. Cas d'une interfa
e entre le vide et un plasma



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

O

n1 = n′

1
+ in′′

1 n2 = n′

2
+ in′′

2

Ei(x, t)

Er(x, t)

Et(x, t)

Dioptre

2. Coe�
ients de ré�exion et de transmission pour

~E

r =
n
1
− n

2

n
1
+ n

2

τ =
2n

1

n
1
+ n

2

3. Cas d'une interfa
e entre le vide et un plasma

a. Dans le domaine de transparen
e (ω > ωp)



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

O

n1 = n′

1
+ in′′

1 n2 = n′

2
+ in′′

2

Ei(x, t)

Er(x, t)

Et(x, t)

Dioptre

2. Coe�
ients de ré�exion et de transmission pour

~E

r =
n
1
− n

2

n
1
+ n

2

τ =
2n

1

n
1
+ n

2

3. Cas d'une interfa
e entre le vide et un plasma

a. Dans le domaine de transparen
e (ω > ωp)

b. Dans le domaine réa
tif (ω < ωp)



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

2. Coe�
ients de ré�exion et de transmission pour

~E

r =
n
1
− n

2

n
1
+ n

2

τ =
2n

1

n
1
+ n

2

3. Cas d'une interfa
e entre le vide et un plasma

4. Cas d'une interfa
e entre le vide et un métal à basse

fréquen
e



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

2. Coe�
ients de ré�exion et de transmission pour

~E

r =
n
1
− n

2

n
1
+ n

2

τ =
2n

1

n
1
+ n

2

3. Cas d'une interfa
e entre le vide et un plasma

4. Cas d'une interfa
e entre le vide et un métal à basse

fréquen
e

5. Cas d'une interfa
e entre le vide et un 
ondu
teur parfait



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

I.Interfa
e entre deux milieux linéaires

1. Situation étudiée

2. Coe�
ients de ré�exion et de transmission pour

~E

r =
n
1
− n

2

n
1
+ n

2

τ =
2n

1

n
1
+ n

2

3. Cas d'une interfa
e entre le vide et un plasma

4. Cas d'une interfa
e entre le vide et un métal à basse

fréquen
e

5. Cas d'une interfa
e entre le vide et un 
ondu
teur parfait

6. Cas d'une interfa
e entre deux milieux transparents



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

II.Ré�exion à l'extrémité d'un 
âble 
oaxial

dL = Λ dx

x+ dxx

u(x+ dx, t)

i(x, t) i(x+ dx, t)

dC = Γ dxu(x, t)

1. Impédan
e 
ara
téristique du 
âble



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

II.Ré�exion à l'extrémité d'un 
âble 
oaxial

dL = Λ dx

x+ dxx

u(x+ dx, t)

i(x, t) i(x+ dx, t)

dC = Γ dxu(x, t)

1. Impédan
e 
ara
téristique du 
âble

2. Ré�exion sur une impédan
e terminale

u(x, t)

x = −L x = 0
E

R0

GBF

Z



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

II.Ré�exion à l'extrémité d'un 
âble 
oaxial

dL = Λ dx

x+ dxx

u(x+ dx, t)

i(x, t) i(x+ dx, t)

dC = Γ dxu(x, t)

1. Impédan
e 
ara
téristique du 
âble

2. Ré�exion sur une impédan
e terminale

u(x, t)

x = −L x = 0
E

R0

GBF

Z

3. Impédan
e vue en entrée



Passage d'une

interfa
e par une

onde éle
troma-

gnétique

I. Interfa
e entre

deux milieux

linéaires

II. Ré�exion à

l'extrémité d'un


âble 
oaxial

II.Ré�exion à l'extrémité d'un 
âble 
oaxial

dL = Λ dx

x+ dxx

u(x+ dx, t)

i(x, t) i(x+ dx, t)

dC = Γ dxu(x, t)

1. Impédan
e 
ara
téristique du 
âble

2. Ré�exion sur une impédan
e terminale

u(x, t)

x = −L x = 0
E

R0

GBF

Z

3. Impédan
e vue en entrée

4. Ex
itation par un GBF et résonan
es


	I. Interface entre deux milieux linéaires
	II. Réflexion à l'extrémité d'un câble coaxial

