Plan de cours année scolaire 2022-2023

Chapitre 1 — polyndmes, calcul matriciel et
révisions

1 Polynomes interpolateurs de Lagrange

Probléeme d’interpolation : étant donné aq, ..., a, distincts dans K et (by,...,b,) € K", trouver les P € K[X] tels
que
Vk € [[1,71]], P(ak) = bg.

Unicité d’une solution dans K,,_;[X]. Base de Lagrange de K,,_1[X].

Expression du reste de la division euclidienne d’un polynéme quelconque par (X — aq) -+ (X — ay).
Décomposition en éléments simples de fractions rationnelles a poles simples.

Matrice de Vandermonde. Calcul du déterminant.

2 Calcul matriciel

Produit matriciel : expressions des coefficients ; colonnes ; lignes. Lien avec les opérations du pivot.

Application linéaire de U — A x U canoniquement associée & A € M, ,(K), définie de M,, 1(K) vers M,, 1 (K).
Noyau d’une matrice, image d’une matrice.

3 Trace

Trace d’une matrice carrée : c’est la somme de ses coefficients diagonaux. Identité tr(AT) = tr(A).
Identité tr(AB) = tr(BA).

Identité tr(P~1AP) = tr(A).

Trace d’un endomorphisme. Trace d’un projecteur.

4 Polynémes de matrices et polyndomes d’endomorphismes
Rappel sur les matrices semblables. Formule (P~!MP)* = P~M*P.
Polynémes de matrices. Relation P~Q(M)P = Q(P~1MP).
Polynoémes d’endomorphismes. Formule Q(Mpg(u)) = Mp(Q(u)).
Relation (QR)(u) = Q(u) o R(u). Corollaire : les endomorphismes Q(u) et R(u) commutent.
Si u et v commutent, alors P(u) et Q(v) commutent.

5 Polynémes annulateurs

Polynémes annulateurs d’une matrice.

Existence d’un polynéme annulateur. Cas des matrices de Mo (K).

Calcul des puissances d’une matrice via la division euclidienne. Calcul de I'inverse.
6 Equations différentielles

Ordre 1. Variation de la constante (ou méthode du facteur intégrant).

Ordre 2 a coeflicients constants.

7 Développements limités

Formule de Taylor-Young avec les deux types de restes.
Unicité du développement limité.
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