Interrogations de Physique en PC*

L’interrogation commence systématiquement par une question de cours,
demandant une réponse bréve, ou bien longue et développée, selon le choix de
l’interrogateur. En cas de manquement, M. Domps est alerté dans le rapport.

Bilans macroscopiques en mécanique des fluides

Systéme ouvert, surface de contréle, méthodologie : on se raméne a un systeme fermé

Bilans de masse en se ramenant a un systeme fermé, ou directement sur le systéme ouvert comme dans le
chapitre de cinématique des fluides (variation du stock = échanges).

Bilan de quantité de mouvement et application du théoréme de la quantité de mouvement

Bilan d’énergie et application des théorémes de ’énergie cinétique (ou mécanique) et de la puissance
cinétique (ou mécanique). On admet que la puissance des forces intérieures a un fluide parfait incompressible
est nulle.

Démonstration énergétique de la relation de Bernoulli

Electrostatique

Loi de Coulomb (pas de calcul de champ par intégration)

Transformation et invariance éventuelle d’un systeme physique par une isométrie

Utilisation des plans de symétrie et des invariances par rotation ou translation pour prévoir la direction de
E et réduire les coordonnées dont il dépend

Potentiel électrostatique créé par une charge ponctuelle ou une distribution de charge

E = —gradV, circulation de E, calcul de ddp

Energie potentielle pour la force électrostatique (possibles exercices de mécanique pour une charge en
mouvement dans E)

Cas d’une courbe fermée, absence de ldc fermée

Equation locale rot E = 0

Evaluation d’un champ électrique & partir d’un réseau de lignes équipotentielles

Théoreme de Gauss

Calcul de E grace au théoréeme de Gauss dans des situations de haute symétrie en choisissant une surface
adaptée.

Flux et topographie du champ, conservation du flux dans les zones neutres

Equations de Maxwell-Gauss, Poisson, Laplace

Circuit oscillant

Calcul de la fonction de transfert du filtre en pont de Wien

Structure d’'un montage oscillant associant un amplificateur et un filtre passe-bande
Critere de Barkhausen

Condition de démarrage des oscillations (justification & partir de ’équation différentielle)
Role de la non-linéarité de 'amplificateur

On peut faire étudier des oscillateurs mettant en jeu d’autres filtres que le pont de Wien.



