Interrogations de Physique en PC*

L’interrogation commence systématiquement par une question de cours,

demandant une réponse bréve, ou bien longue et développée, selon le choix de

l’interrogateur. En cas de manquement, M. Domps est alerté dans le rapport.

Bilans macroscopiques en mécanique des fluides

Systéme ouvert, surface de contréle, méthodologie : on se raméne a un systeme fermé

Bilans de masse en se ramenant a un systeme fermé, ou directement sur le systéme ouvert comme dans le
chapitre de cinématique des fluides (variation du stock = échanges).

Bilan de quantité de mouvement et application du théoréme de la quantité de mouvement

Bilan d’énergie et application des théorémes de ’énergie cinétique (ou mécanique) et de la puissance
cinétique (ou mécanique). On admet que la puissance des forces intérieures a un fluide parfait incompressible
est nulle.

Démonstration énergétique de la relation de Bernoulli

Electrostatique

Description des charges : ponctuelles, volumiques, surfaciques ou linéiques

Loi de Coulomb (pas de calcul de champ par intégration)

Transformation et invariance éventuelle d’un systéme physique par une isométrie

Utilisation des plans de symétrie et des invariances par rotation ou translation pour prévoir la direction de
E et réduire les coordonnées dont il dépend

Potentiel électrostatique créé par une charge ponctuelle ou une distribution de charge

E = —grad V, circulation de E, calcul de ddp

Energie potentielle pour la force électrostatique (possibles exercices de mécanique pour une charge en
mouvement dans E)

Cas d’une courbe fermée, absence de ldc fermée

Equation locale rot E = 0

Evaluation d’un champ électrique a partir d’un réseau de lignes équipotentielles

Théoréme de Gauss

Calcul de E grace au théoreme de Gauss dans des situations de haute symétrie en choisissant une surface
adaptée

Flux et topographie du champ, conservation du flux dans les zones neutres

Equations de Maxwell-Gauss, Poisson, Laplace

Dipdle électrique : approximation dipolaire, établissement de I’expression de V', forme des lignes de champ
a connaltre.

Actions subies par un dipdle dans un champ extérieur : expression de la résultant F, du couple I' et de
I’énergie potentielle. Prévoir qualitativement le comportement d’un dipéle dans un champ.

Dipéle induit, polarisabilité (& associer en ordre de grandeur au volume moléculaire).

Le modele de Thomson n’est pas explicitement au programme mais peut étre étudié en exercice.
Interactions ion-dipdle : a traiter comme exercice.

Condensateur plan : calcul du champ (par superposition de deux plans infinis), de la capacité. Valeur
numérique du champ disruptif de lair. (Oups, j’ai oublié de le citer!)

Energie d’un noyau atomique modélisé par une boule uniformément chargée

Analogies avec le champ gravitationnel

Détection synchrone
Mesure d’une différence de fréquence a ’aide d’un multiplieur et d’un passe-bas. Choix de la fréquence de

coupure.



