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400. Soitn = Jun entier. St k € Z, onnote T la réduction de k modulo n. Solent X1, Xn _ 408. 2)
des variables aléatoires indépendantes 3 valeurs dans Z/nZ telles que, pour tout ke [1,n} ) Tro
X, suit 1a loi upiforme Sur {1,%,3}. Soit F T’application aléatoire de Z/nZ dans ni-méme :
telle que, pour tout ke J1,nf, F(k) = T 4 Xj. Caleuler la probabilité que F soit bijective. 409. So
R 2 a) A-t-4
401. On cherche & collectionner IV jouets. A chaque achat, chague joust a une probabilité g ) Tro
uniforme d’étre obtenu, Pour i € 1, N], on note T; le temps d’attente pour obtenir i jouets ¥
différents. Analyse
a) Calculer ’espérance de Tw.
b) Calculer la variance de T 410, *
T |
¢) Montrer que Ve > 0,P -N—l—g—l\-r -1 = 5) —— 0 quand N — +00 Ja,b.
411. a)
402. Soit (Xn)nen une suite i.i.d. de variables aléatoires réelles centrées. seuleme
On suppose que BX) < 4o b} Mo
a) Montrer que E ((X1 R S Xn)4) = O(ng). AL, So
. a
X 4+..+X |
by Poure > 0, quelle est la nature de la série de terme général (._E—i—?ﬂ—bi—i > s) ? Qpit =
asympt |

403. Soient £ € RY", (X i)kl une suite (i.d. de variables aléatoires suivant la loi P(z).
- Sp— N 413, Bt

Pour n & N¥, soient Sp = ZX;;,T% =
k=1 \/ﬁ

oo T n ]
Mont PiT, zo)dz=vnl=) oy
a) onrerquefo (Tn > x)dz ‘/ﬁ(e) nl

1 Foo
b) On admet Gue, pour tout T € ®BP(I, 2 z) :::00 -ﬂ_——" f
n T =

formule de Stirling.

et /2d¢. Retrouver 1a
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Algebre

9 on pose Py, = (X + 1"+ X r1etQX) = (XT+ X 12
écessaire et suffisante sur 7 pouT que () divise P,

e une base de L(B)

404, Pour n 2
Donner une condition n

405, Soit E un espace vectoriel de dimension finie. Montrer qu’il exist

formée de projecteurs.
406. Soient E un C-espace vectoriel de dimension finie ., £ un endomorphisme de E diz’
gonalisable. Montrer que f possede n valeurs propres distinctes si et seulement s'il exist

v € F el que {v, f{v) - 2 (w)) soit libre.

407. Trouver Vect{On (R)}.
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418. Soient abe un vrai triangle du plan complexe, a (resp. 3, resp. ~) a rotation de cenfre ¢

27
{resp. b, resp. ¢) et d’angle —.
@) Montrer que le centre de oo /3 appartient & I
5) Montrer que o o 8% © ~® est V'identité du plan.
¢) Montrer que les points d’intersection des trisectrices forment un triangle équlatéral.

intersection des trisectrices du triangles.

Probabilités

427.
iF

419. Déterminer la loi d’une variable aléatoire X & valeurs dans N” telle que ¥k, ) € (N9)?,

P(X>k+ELX>k)zP(X>€).

429. Une entreprise qui commercialise des ceufs en chocolat met dans chaque ceuf un jouet. Montr?
Au total il y a IV jouets différents. On suppose qu’a chaque achat d’ceuf 1a probabilité de |
tomber sur un jouet donné est identique pour chaque jouet. On note T e nombre d’ceufs |
achetés jusqu’a obtenir la collection complete. 428,
N
i R
Montrer que E(Tx) = N x Hy avec Hy = Z -, nome
n=ml n
a —-b —c —d 429. .
421, On poseM = I; _a d g ';JC avec a, b, ¢, d des variables aléatoires & valeurs nelle
d e —b tous

a
dans 7 telles que a+ 1, b+ 1,c+1, d -+ 1 suivent des lois de Poisson de paramétres respectifs
Aas Apy Ac, Ag. Caleuler la probabilité de I’événement « M est inversible »,

ables aléatoires X et ¥ indépendantes a valeurs dans [0, nj qui

422. On considere deux vari
bles pour que X + Y suive la loi uniforme

suivent 1a méme loi, Trouver les lois de X possi
sur [0, n].

On effectue des tirages aléatoires indépendants avec

423, On dispose de n objets différents.
il a fallu pour avoir les n objets différents.

semise. On note N, le nombre de tirages qu’

a) Calculer B(Ny) et V(Ny}.

¢) Montrer que ¥z > 0, lim P 2 —il>e] =0
00 nin{n)
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Algébre

424, * Montrer que, pour tout n € N*, il existe m € N etey,...,&m € {-1,1} tels que

m
n = E Ekkz.
b=l
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