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a<1.0nposeﬁ>OetN:max{neN*,Sﬂﬁn,n—kn‘gﬁ:—-Q}}.Donner o

3 pour que P(N = +o0) = 1 et pour que P(N = +00) = 0. e 397. Déterminer le:
shrement, i existe un rationnel 7y tel que v 1 ¢ S pour tout 7 € M.

1, N] telle que p(ly > 0,

») On suppose
des conditions suf
¢) Montrer que, presque

398, On note S(R)
o) Montrer que Vk

ion de probabilité suf
b) Soit ¢ € S(R

391. *% golent N 2 1, pune distribut

(Xn)nz1 UDS suite 1.1.d. de yariables aléatoires suivant la loi g, On pose 5y = 0 et, pour

ne N, S, = Xy+ ot X, Soit B = {Sn&, m e N} posséde une pririt
399, On munit B"

toriels de méme di

Z,u(k)]?(n —~keE).
u # 0. Montrer qu

, montret que Pnc E)=
k=1

a) Pour v € N*

400 N
Onpose F 12+ ZP(R e B)tetGizr? Zp(k)zk.
k=1 .
- 400. Soit f < C°(]

Déterminer la Hmi

et
1
2| < 1} Montrer que : ¥z € W, F(z) = 1-Gz)

autres poles de F ‘ont un module

p) OnposeD = {zeC,

que 1 est un pole simple de F et tous les

¢) Monirer
Ind. Udliser Jp, =

strictement supérieur al
1

d) Montres queé P(n e E) T m .
401, Sojent f €

gu’elle tend vers
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k1 _
k<, P = | L(X — ) Montret qu'il

e Py = 1 et, pour 1 £
§=0

392, Soit n € N, On pos

™
existe (So,---15n) € gntl el que X© = z i Pk-
k=0

de dimension finte.
de E qui commutent av

E) qui commmutent avec

ec tous 1es projectcurs?

393. Soit F un IR espace vectoriel
tous les é}éments de GLE)? -

a) Quels sont les endomorphismes

b) Quels sont les éléments de GL{
et tell

.y A des matrices distinctes de Mun(R), commutant entre elles

394, Soient A, .-
A% = I,. Montrer que 71t <2

que: Vi€ fL.ml,
e A et B ontune yaleur propre commune si @l

M, (€). Montrer Q¥
e telle que AC = CB.

395, Soient A, B €
C € Myp(C) non null

seulement g’il existe

Anealyse
e ¢ > 0 tel que, pout tout (v1,- - ,Un) € URT_&

396, Soit n € N*. Montrer qu’it gxist
T

1 det{v, - - - )l < cﬂ Huilieo-
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408. Soient n € N et &y,..., T2n des points distincts de &2, Montrer qu’il existe toujours
une drojte séparant ces 2n points en deux groupes de 7 points.

Probabilités

406. Soit X une variable aléatoire de loi G(1/2). Pour tout k € N*, on note Ay, 1"événement
« X est multiple de k ».

a) Sotent (p,q) € (2N”‘)2. Les événements A, et A soni-ils indépendants ?

#) Méme question pourp et g quelcongues dans N

407. Soient X el ¥ deux variables aléatoires. On suppose que % suit 1a loi géoméirique de
paramatre p et que, pour tout N & N¥, la loi conditionnelle de Y sachant (X = N)estlalol
binomiale B(V, p). Délerminer E(Y).

X, 1 0
408, Soit M = 0 X 1 1ot X1, Xz, Xg sont des variables aléatoires indépen-
. 0 0 X3
dantes suivant la loi géométrique de parametre p. Caleuler 1a probabilité que M soit diago-
nalisable.

409, Soient (@) 14,50 UG familie de variables aléatoires indépendantes suivant 1a loi uni- -

formesur {—-1,1} et A= (@ij)igijen: Déterminer B(det{A)) et V(det{4)}.

410. Soit ¥ une variable aléatoire a support fini inclus dans R, Déterminer 2 quelle condl-

tion on a B(YY?") = E(Y)Y 2" pour tout entier naturel n.
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411, Un graphe est uf couple G = (5, A) ot 5 estun ensembie fini et A un ensemible de
paires de 5. Les Siéments de S s’appelient les sommets de ¢ et ceux de Ales arétes de U
Soient G = (S, A) et G = (5 A") deux graphes et f une application de S dans 5, ondi
que f est un morphisme de G dans G’ si¥(u,v) € 52 {u,vt e A= {Flu), F)} e
On dit que f estun isomorphisme de G dans G sl '
V(u,v) € §%, {u, v €4 &= {f(u), flv)} € A"

Donner une majoration du nombre de graphes & n sommets et k arétes deux & deux I
isomorphes.

412. * Soientn = 2etag,..-,n € R. Montrer qu’il existe un entier i € [0, n] et que!

n

T
ait zak— Z ar] S Sup 1(1,;“\
k=0

ki1 Osksn

413, % ¥ Soit P = X? 41X +eod coefficients dans N. Déterminer les suites d__e _ﬁ
naturels (a) telles que, pour tout 7 e N, P(an) = Ont1Qn+2-
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414. Soit

polvndme

415. Soien
ou nulle,

416. Calcu

417. Soitn

due H |2,

i#]

: 418. Pour




