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TDM1 : Changement de référentiel - Correction

1 Aviron
On note R pour le réf terrestre, R’ pour celui lié au courant. Avec e, vers la droite, v (R’) = ue,.

1. x A laller, UT = Up(M) = Ur/(M)+ v =veg +ueg. | U = (v+u)eg |

* Au retour, ¥ = Ur(M) = Tri(M) + 00 = —veg +ues. | U = (—v+u)es |

2. Alorss T =T+ +T =L/|¥H|+L/|V" || =L/(v+u) 4+ L/(v—u). Donc |T = L2v/(v? —u?)|

3. |T' =2L/v| Donc |T'/T =1 —u?/v? < 1|, le trajet sur le bord est plus lent & 'aller, plus rapide au retour
mais est toujours plus rapide sur I’ensemble !

2 Vitesse de la pluie

7801(pluie) = 7voiture(pluie) + ﬁsol(voiture). Alors, ‘v =V/tana =29 km/h‘

4 Manege
1. Cf cours.
2. Cf cours.
3. @p=dp +ac+a..
* 773/ = aom.
* @ = —OM.w?u,. 1l faut donc exprimer OM(t).

_>
xar =20 A 773/7 il faut exprimer cette derniere.

—
Comme 772/ = (L()u—>7~, on a 773/ = aop.t.u, et OM = ao.t2/2.?7,~>. Donc @ = —ao.tz.w2/2.177~> et an = 2wl A
ao.t.ﬁ; = 2w.a0.t.179>.
Alors, @r = ao(1 — w?t?/2)u; + 2w.aq.t.up.
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3 Tapis roulant

On note # le référentiel 1ié au sol et %, celui lié au tapis. Le référentiel %; est en translation
par rapport 2 Z. La loi de composition des vitesses pour le joueur A donne :

V(A)/:,y = V(A)/g;?, +Ve= V(A)/gg, + V.
1. La vitesse ‘_;(A)/g? est: V(A)/gf = V; U+ Vi, la position du jouer A est donc :

AcA(t) = Vit + Vi,

d B
Y,
s x
V(A)/a, Vv (A)/ga
Ay V,
Figure 5.13

) " Vi a
Quand la traversée est terminée, a = Vit etd = Viry d'ou: d = aVr et = v

2. La vitesse V /2 doit maintenant étre perpendiculaire aux bords du tapis (figure 5.14).

Y,
%

Figure 5.14
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La vitesse de A par rapport au sol s’écrit maintenant : V(A)/gg =(V,—Vsino)d,+Vcos oy =
Veosaidy don: V; = Vsino etﬂ(t) =Vcosa tiy.

. - / v? A
Quand la traversée est terminée : @ = Vcosa 3. Orcosax = vV 1 — siffa=4/1-— 7k d’ou
f

a

/VZ_V[Z'

: £ L . = 'z .
3. En reprenant la démarche de la question précédente, la vitesse V' /5 s’écrit :

h =

Vi@ = (Vi +Vcos0) @+ Vsin 07,

_z temps de traversée est 13 = a/V sin 8, il est minimal pour 6 = 7 /2 ce qui revient au cas de
= premiére question.
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4 Trébuchet
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