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1 Intégrales a parametres

Exercice 1 (CCP 2015)
+o00 efxt

141
1. Montrer que le domaine de définition de F' est R .

SoitF::L‘»—>/ dt¢
0

2. Montrer que F' est positive et décroissante.
3. Montrer :
+oo
vz € R F(z) < / ot dt
0
En déduire la limite de F' en +oc.
4. Montrer que F est de classe C! et que :
1
Ve e Ry F(x) — F'(z) = —
En déduire que F est de classe C*.
5. Montrer :
+0o0 e
vz € R F(z) = ew/ Tdt
x
En déduire la limite de F en 0.

6. Montrer F(x) ~o+ —In (z)

Exercice 2 (CCP 2017)

Soit x |—>/ el dt.
,: o X2 +t2
1. Montrer que f est définie sur R, de classe C? sur R% et exprimer f” & l'aide d’une
intégrale.
T 829 2
2. Soit g : (x,t) —» ———. Calculer —5 Montrer que f est solution de y" —y = 0.
g9: (1) OB 32+8t2 que f y' —y
+oo eixu

3. Montrer que pour tout =z € R% , f(x :/ —— du.

que p f(z) ey

4. En déduire f(z) pour tout x € R .
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Exercice 3 (Mines 2017)

—~ +o0 )
On pose f(z) = / f(t)e ™ dt avec f: R — C continue et intégrable sur R.

—0o0
1. Montrer que fest bien définie, continue et bornée.

2. On suppose désormais f(t) = e~ /2,
Montrer que f est C*° sur R.

3. Calculer f’ et en déduire f
Exercice 4 (Centrale 2016)

1. Justifier 'existence des intégrales et 1'égalité :

+o0 gint o0 gin2¢
[t
0 t 0 t

+oo gin? ¢
2. On pose g(z) :/0 2
Montrer que g est définie et continue sur R .

3. Montrer que g est C? sur R%.
Calcul de ¢"(x).

Il restait deux questions que le candidat n’a pas traitées. La note obtenue est 12.
. +° gint
Il s’agit naturellement de calculer 4 t
0
Remarque

Voici I’énoncé d’une planche compléte posée a I'X en 2022 :

Trouver f(z) = /0+OO <s1n(t)>2 e "t dt.

t
Exercice 5 (Centrale 2016)

o0 cos (tx)

———=dt.
V1412

1. Domaine de définition de f7

2. f est-elle continue sur son domaine de définition ?

Soit f(x) =

Exercice 6 (Centrale 2015, rapport du jury)

On considere la fonction f définie par :

o0 cos (t)
x) = —— = dt
@ =[5
Montrer que f est définie et continue sur ]0; 4+o0o[ puis déterminer une équation différentielle

vérifiée par la fonction ¢ : z — xf(x).

Exercice 7 (Centrale 2021)

On pose f(s) = /1 de.

0 14z



TD analyse 1 2024-2025 Chapitre 5

1. Quel est le domaine de définition de f 7
f est-elle C! sur Ry ?

2. Calcul d’une intégrale.
Exercice 8 (X 2019)

Soit f € CY([0; 1], R).
On pose :

Ve 00 g) = [

1. g est-elle continue sur [0;1]?
2. g est-elle continue en 17
3. Si f est de classe C! sur [0;1], g est-elle de classe C* sur [0;1] ?

2 Exercices de révision

Exercice 9 (Centrale 2016)

Soit (an)nen une suite croissante, strictement positive qui diverge vers +oc.
Montrer 1’égalité :

oo too +00  1\n
/+ Z(_l)n efan:r dr = Z ( 1)
0 n=0 n=0 Un

Exercice 10 (Mines 2013)

1 1
1. Pour tout n € N*, soit Sn:1+§+---+——lnn.
n

Montrer que la suite (S,,) converge. On note ! sa limite.

2. I, = /On <1 - Z)n In (s)ds

(a) Montrer que I'intégrale I,, converge.
(b) Montrer que la suite (I,,) converge.

(c) Montrer que ngr}rloo I, = -l

Exercice 11 (Mines 2013)

oo cos ()
/ (O‘):/O (sinh (2))23 4

Développer f en série entiére de a.



