Analysel
Chapitre 1
Correction du QCM

e Question 1
La fonction f {

— Réponse 1

— Réponse 2 :

Correction

941

R+—>R

T x+2—Vr24+4r+1
: Oui

Non

f est continue sur R..

1
Or x +— — n’est pas intégrable sur [1; +o00[ donc f n’est pas intégrable sur [1; +o0].

x
Finalement f n’

Remarque

r+2-Valtdr+1 =

est pas intégrable sur R .

est-elle intégrable sur Ry ?

(r+2)2 — (22 + 42 +1)
r+2+vVaZ+4r+1
3 3

r+2+ Vel Az 1 2z

Comment obtenir un développement asymptotique plus complet ?

Dans la racine, 22 + 4z + 1 ~ 22 donc on factorise x? :

Val+dr+1l==2 1+ +—2

Donc f(z) = 5

e Question 2
La fonction f {

— Réponse 1

2z

T

2

) 2
)—é(i ﬂ)g

3 1
[1; +o0[— R

z e ViV
: Oui

1/2>< (1/2-1) (4+12)2

X

L) (L))

est-elle intégrable sur [1; +o0[?
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— Réponse 2 : Non

Correction

f est continue sur [1; +o0].

IEQG%_% — tenaz—&—%—%

%:x% :0(:13% = \3/5) et ln:rzo(:r% = \3/5) donc :
2lnx + Vr — Yr ~ —Yr —— —0

T—+00

4 3
Donc z2eVe—Ve 4,
r—r—+00

Donc e V2= = ¢ (1>
22

Donc f est intégrable sur [1;+o00].

e Question 3
[2;+o00[— R

La fonction f 1 est-elle intégrable sur [2;+o0[?
(ln x)lnx

— Réponse 1 : Oui

— Réponse 2 : Non

Correction

f est continue sur [2; 4+00].

Vo € [2; —|—OO[ 0< (lnx)flnx — ¢ Inz In (Inx)

Vz > ¢ (>2) In(Inz) > 2

Vo > e® —2lnzx > —Inz In(lnx)

Donc :

1
Vo € [662;4—00[ 0< (Inz)~nz < e 20z = —
x
Donc f est intégrable sur [2;+o00].
Autre méthode

22 f(z) = 2In(@)-nen(lnz) _ C-In(n(@))n() 0 (4 intérieur de I'exponentielle,

r—+00
ce n’est pas une forme indéterminée)
1

D —o=).

onc f(z)=o0 <x2>
Donc f est intégrable sur [2; +00].

e Question 4
R: — R

La fonction f 1 1 est-elle intégrable sur |0; +o00[ 7

” Voo VaZ+1
— Réponse 1 : Oui
— Réponse 2 : Non
Correction
[ est continue sur RY .

1
x +— — (c’est du cours) et x (prolongeable par continuité) sont intégrables
x

1
Vaz+1

sur ]0; 1] donc f est intégrable sur |0; 1].
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En +o00:

On en déduit que f est intégrable sur [1; +oo].
Finalement f est intégrable sur R .
Question 5

R% — R
La fonction f . sinbz —sin3z  est-elle intégrable sur |0; 00| ?

=

wlu

x
— Réponse 1 : Oui

— Réponse 2 : Non
Correction
[ est continue sur RY .

Vo € [1; 400 [f(z)] < %

3

donc f est intégrable sur [1;4o0].

En 0 : sin bz — sin 3z = 5z — 3z + o(x) ~ 2x
2

flx) ~0 —

2 .

3< 1 donc f est intégrable sur ]0; 1].

Finalement f est intégrable sur R* .

Question 6

Soit la fonction définie par :

— R*

Correction

La bonne réponse est : | — oo; —1]U]0; 4+-00].
VE>—11+3>0

1+ (-1)*=0

Vi< —11+3<0

Siz < —1, alors |—; 22
T

C]—1;+oo[ donc f(x) est défini : intégrale sur un segment d’une

fonction continue sur ce segment.
1 1
/4 V1413

1+t3=(1+t)(1—t+t%) ~_1 3(1+1¢) donc

Sixz = —1, on a affaire a dt qui est impropre a gauche.

1 1
~_1 ————- donc la fonction

V3 (1+16)1/2

1
V143
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t—

1
V1413

1
Size€]—1;0,ona~<—1<a?et f(z) n'est pas défini.
x

1
Sixz =0, f(x) n’est pas défini car — ne l'est pas.
x

1
Enfin si > 0 alors [;xQ} C]0; 4o00[ donc f(x) est défini : intégrale sur un segment
x

d’une fonction continue sur ce segment.
Remarque
J’ai extrait cette question de ’exercice suivant :

1.VE>—-114t3>0
1+ (-1)3*=0

est intégrable sur] — 1;1] et f(—1) est défini.

2. Si on note F' une primitive de la fonction ¢ —

Vi< —11+¢% < O1
Siz < —1,alors | —; 22| C]—1;+oo] donc f(x) est défini : intégrale sur un segment d’une
x

fonction continue sur ce segment.

1
/—1 Vi3
14+83 = (1+t)(1—t+t%) ~_1 3(1+1) donc
1
V1483

1
Size€]—1;0,ona— < —1<2?et f(x) n'est pas défini.
T

Sixz = —1, on a affaire a dt qui est impropre a gauche.
1 1 1
VIt B+

est intégrable sur] — 1;1] et f(—1) est défini.

donc la fonction

t+—

1
Siz =0, f(x) n’est pas défini car — ne l'est pas.
1
Enfin si > 0 alors [;xﬂ C|0; +oo[ donc f(z) est défini : intégrale sur un segment
x
d’une fonction continue sur ce segment.

0

dt x dt
_|_ -
Je V1I+t3  Jo V143

Ve < —1 f(x) :/1
dt

X

D’apres le théoréme fondamental du calcul différentiel intégral : / — 0.

p ) & 0 V1I+t3 X0

dt¢
Par composition des limites : / —-0=0
P 1)z V1+ 13 z—=—00

! 1 d la fonction ¢ — t intégrabl R
_— onc la fonction ———— est intégrable sur .
Vit B T2 V1+ 13 & *

too (¢

On en déduit f(z) —— —_—
f(@) =00 Jo /1413

On montre de mamere similaire :
/ dt /1 dt £(=1)
z>-1 \/1+t 0 V1+1t3 —1V1+1#3

fla) — — a

z—0t 0 \/1 —|— t3

+o0o
T—~400 / 1+ t3

définie sur | — 1; +o0], on a :

1
V1+13
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Va €] — 00; —1[U]0; +-00[ f(z) = F(2?) — F (i)

Sous cette forme, f est de classe C* sur | — oco; —1[U]0; 1] et on a vu dans la question
précédente que f est continue en —1.

1 1
/ 2 /
2x 1

V1 + 26 * Va(x® +1)

Va €] — oo; —1[U]0; +o0] f'(x)

Ve >0 f'(z) >0

[ est strictement croissante sur R* .

f(x) — 400 donc la courbe aura une tangente verticale au point d’abscisse —1.
T——
r<—1

22/x(x3 + 1) + V1 + 26
V1+ 28/ x(x3+1)
43 (23 +1) — 1 — 28
2zy/x (23 +1) — V1 + 25)V1 + 25/ z(23 + 1)
avec 2z\/x(z3 +1) — V1426 <0
320 + 423 — 1

2zy/x (23 +1) — V1 + 25)V1 + 25/ z (23 + 1)
On introduit alors le polynome P(X) = 3X? +4X — 1.

Vo < —1 f'(z)

—4—/2 2 —2
Ses racines sont r] = 6\/>8 = — + V7 ~ —1.55 et ry = \ﬁs > 0.
3_ 3 _
Vo < —1 f'(x) = ittt

C 2aeva@® + 1) — VI 20) V1 + 28/z (25 + 1)
On note zg = 3/r1 ~ —1, 16.
f est décroissante sur | — oo; x| et strictement croissante sur [zg; —1].

—




