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Exercice 1 (X 2020)

Soit E =
{

ϕ ∈ L(Mn(R)) tq ∀B ∈Mn(R) ϕ(BT ) = (ϕ(B))T
}
.

Montrer que E est un espace vectoriel et donner sa dimension.

Exercice 2 (X 2017)

Soit A =

0 0 −1
7 5 −1
8 6 −3

.
Déterminer Card

(
{B ∈M3(C) tq B3 = A}

)
.

Exercice 3 (Mines 2012)

Soit A ∈Mn(R).
On suppose que A2 est diagonalisable et que le spectre de A2 est inclus dans R∗+.
Montrer que A est diagonalisable.

Exercice 4 (Mines 2017)

Soit E un R-espace vectoriel de dimension 3.
Soit B une base de E.

Soit f ∈ L(E) tel que MatB(f) =


8 −2 2

21 −5 7

3 −1 1

.
1. Montrer que le noyau de f2 − 2f + 2idE est stable par f .
2. Trouver les sous-espaces de E stables par f .

Exercice 5 (Centrale 2019)

Soient f et g deux endomorphismes d’un espace vectoriel E de dimension finie.
On fait les hypothèses suivantes :
f2 = IdE , g2 = IdE et f ◦ g = g ◦ f
Montrer que f et g ont une base commune de diagonalisation.
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