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Exercice 1 (Ens 2024)

Déterminer les polynômes P ∈ C[X] tels que {z ∈ C tq P (z) = 0} = {z ∈ C tq P ◦ P (z) = 0}

Exercice 2 (Ens 2024)

Soit A une partie de N contenant 0 et 1 et telle que Card (A ∩ {0, 1, . . . , n})
n

−→
n→+∞

0.
Montrer que pour tout k ∈ N∗, il existe j ∈ N tel que Card (A ∩ {j, j + 1, . . . , j + k}) = 2.

Exercice 3 (X 2024)

Calculer A =
∣∣∣∣∣
n−1∑
k=0

ωk
2

∣∣∣∣∣ avec ω = e2iπ/n.

Variante (Ens 2025)
Soit p > 2 un nombre impair. Montrer que∣∣∣∣∣∣

p−1∑
k=0

e
2πik2
p

∣∣∣∣∣∣ = √p

Exercice 4 (X 2024)

Soit n ∈ N avec n ≥ 2.
Soient u1, . . . , un des nombres complexes de module 1.

Montrer que

∏
i 6=j
|ui − uj |
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n(n−1)

≤ n
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n−1

1


