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Exercice 1 (Centrale 2024)

1. On s’intéresse a la suite (u,)pen+ qui admet pour limite [ € R U {—o0; +00}.

1 n
Montrer que la suite < Z uk> admet la méme limite.
n
neN*

k=1

2. Soit (vp)nen+ une suite a valeurs réelles strictement positives telle que

1/n

Montrer que vy,
n—-+00

La réciproque est-elle vraie ?

1/

941

3. On suppose vy " ——— 1 € Ry U {+o0}.
n—-+0oo

Montrer que si [ < 1 alors la série de terme général v, converge.
Montrer que si I > 1 alors la série de terme général v,, diverge.
Montrer que si [l = 1, on ne peut pas conclure.

Commenter.

Exercice 2 (Mines 2024)

Soit n € N* et aq,...,a, des entiers naturels non nuls deux a deux distincts.

1. Montrer que a1 +---+a, >14+---+n

2. Soit ¢ : N* — N* injective.

Montrer que la série de terme général

Exercice 3 (X 2024)

n
OnposeSn:Zka,aeR
k=1

1. Convergence de (S,) en fonction de a.

2. On suppose a > 0.

Donner un équivalent de .S,,.

na+1

3. Equivalent de S,, —
e

Exercice 4 (X 202/)

¢(n)

n2

Un+1
Un

— 1l e
n——+00
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Soit (an)nen une suite de réels strictement positifs telle que Z an converge.

n>0
Soit (up)nen une suite de réels.
. apgn + a1up—1 + -+ + aplg
Pour tout n € N, soit v, = - n n=,
ao+ -+ +ap
Montrer que si la série Z Uy, converge absolument alors la série Z vy, converge absolument.
n>0 n>0

Exercice 5 (Ens 2025)

T
Soit la suite (u,)nen définie par uy = 3 et :

Vn € N upq1 = sin (uy,)
La série Z u? converge-t-elle ?

Exercice 6 (X 202/)

t
Nature de la série Z M ?
n>1 n

Exercice 7 (X 202/)

a
Soit (a,) une suite a valeurs dans |0; 1| telle que la série n converge.
(TL) Vi ]7 [ q Zln(l/an) Vi g
, . 7
Montrer que la série converge.
d Z In (n) vers

Exercice 8 (X 2024)

Pour tout k£ € N, soit (u%k))neN une suite & valeurs dans C.
On suppose :
e Pour tout k € N, la série Z uff) converge absolument.
n>0
“+o00
e Pour toute suite bornée (v, )nen, Z u;k)vn —0

0 k——+o0

o0
Montrer que ‘u(k) ‘ — 0.
4 ;g% n k—+o0

+oo
L’examinateur a fait remarqué que la réciproque est vraie ie si Z ‘ug‘;) k—> 0 alors pour
——+o00
n=0

+0o0
suite bornée (v, )nen, Z u%k)vn k—> 0 mais qu’on ne s’en occuperait pas dans ’exercice.
—+00

n=0
C’est d’ailleurs tres facile & montrer.

Exercice 9 (Ens 2024)

“+oo
Soit (z,)nen une suite de réels positifs telle que Z zn, = A. Quelles sont les valeurs que peut

n=0

+o00
2
prendre Z x, 7

n=0



