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Exercice 1 (CCP 2024)
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1. Montrer que pour tout z € R* , I'intégrale / T
0

dt converge.
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2. (a) Montrer que F' est positive et décroissante.

(b) Déterminer la limite de F' en +oc.

3. Montrer que F' est de classe C! sur R* puis que F' est de classe C°° sur R*.
On pourra s’intéresser a F(x) — F'(z).
4. Montrer :
VweRiF(m):ex/ Tdt
xX
En déduire la limite de F en 0F.

5. Montrer F'(z) ~p+ —1In (z)
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Exercice 2 (Mines Telecom 2024)
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1. Montrer que F' est définie sur R.
2. Montrer que F est de classe C! et calculer F'(x).

3. En déduire une expression simplifiée de F(x).
Exercice 3 (Centrale 2024)
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Pour n € N, on définit u 1 (7
n{xr—>/ cos (nt — xsin (t)) dt
™ Jo

1. Montrer que u,, est de classe C? sur R.
2. Déterminer une équation différentielle du second ordre dont u,, est solution.

3. En déduire S, 'ensemble des solutions développables en série entiere de ’équation diffé-
rentielle de la seconde question.

Exercice 4 (CCP 2024)
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dt

+o0 t
On définit quand c’est possible f(z) = / Cfi( tfg)
0

1. Montrer que f est définie sur R.

2. (a) Montrer que f est bornée et calculer f(0).
(b) Montrer que f est continue sur R.

3. (a) Soit z € R*.

2 [To° tsin (tx
Montrer f(x) = ;/0 (1+552); dt

b) En déduire que f est C' sur R*.
(b) q

(c) Montrer :
o0 cos (tx)

) . o0 cos (tx) 1 L,
4. Montrer rapidement que la fonction = — / m dt est C* sur R et en déduire
0

une équation différentielle vérifiée par f.

5. Montrer : -
Ve eR f(x) = §e*‘x|

Exercice 5 (Ens 2025)
Montrer que

Feo —x2 —t2/4
/ cos(zt)e™™ dz = /me
Exercice 6 (Ens 2025)
Soit

1. Montrer que f(z) =

2. Montrer :
V(k,z) €N xR [f®(2)| < !

3. Quels sont les (z, k) tels que ‘f(k) (ZL')‘ =k!?

4. Donner une formule explicite pour f*)(z). On pourra utiliser cos (zy)Re (™).
k!
4 1o k
5. En dedulre ’f( )(QT)’ S W
Exercice 7 (Ens 2025)
On définit Iespace
Wy = {f € C®([1;+00|) tq Vj € NIM; € Ry tq Va € [1; 4o00] \xmf(j)(x)\ < Mj}

Pour f € Ws, on pose
+oo
o) = [ et
X
Montrer que g € Whs.



