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TP 2 : Titrage de la vitamine C

Objectif : déterminer la quantité de vitamina

C dans un comprimé 2 comparer à la valum

annoncée -

vitamina -> acide ascabique,noté A

E

Lors asconbale ,
noté B



-

·

Elaboration d'une stratégie
Protocole : On pile le comprimé et on le place dans

2. O mL d'eau permutée (distillée) , puis on transvase

dans une fiole de 100 mL après avoir filtré avec du

coton
.

Comment doser la vitamine C ?

info 1

-> .

L'acide ascorbique et sa base conjuguée,
l'ion ascorbate peuvent être oxydés en

acide (-céshychoaxabique :

acide ascobique acide -déshychoascorbique

H'H
-
H'H

= = ↳
,
HOEHE /L
-x- -E V

HOH 10/ X

8
- -

26 + 206 [6H606

info 2 - . M =

m
= 1 , 14 mmol

3
lsz

11 M donnent

vitamine

↑
B:

=m = 1 1 70 miol c

Le cachet est tamponné : mélange équimolaire d'un
acide & sa base conjuguée.

Stratégie ? Dosage : Redoc ? Acide base ?
↳d à desen

pb can tampon

placé sur un entonnoir



Star Exploitation des propriétés redox , titrage

· Titrage indirect au diiode

Q
.

1)
.

Eon #3

I
-

domaines

disjoints C6Hy0
6T

réaction

favorable
CHyG CGHz8j CHg02-

> pH
4 12

Rem : Il II-II apolaire , aprotique
-

↳pas soluble dans l'eau, on ajoute I

In + I= Is ion , super plaine. -

soluble dans l'eau
B = 100 .

· Iz + 2e = 31-

E = Ej + 006 log(
conven" moléculaire

[F32
fontière

= [I-S
fontier

*



· [T = [I-j + [13]
- -

E E
= E

,

"

+ 0, 03 log(porter
Nenst ·

= 0
,
68V

.
Réaction Cente s pas dosage directsouvent 7

le cas-
en recox ↳ dosageenetour

On doce l'excès de I .

Q
.

2
. Principe du dosage indirect : la réaction de

titrage ne consomme pas directement l'espèce X d'intérêt

i ,laréactionAlexaeteen
Dosage indirect : 2 options :

-On tite l'espèce B formée
-

On titre l'excès de A n'ayant

pas réagi avec X (titrage en retour)



Protocole du titrage

ions thiosulfate : 50,2
bsoufre

Repérage de l'équivalence

I SoyE-

I
- #

+ thiodène*s indicatem
coloré

Lasolutionclair à lemarron

Y Vo = 10, 0 mL
IS de S #S

S V1 = 20,
0 mL

Ig , C y
bleu mit , noir

*thioclene , ploi d'amidonem

L nepos
le mella dès la départ.

c'est une macromolécula sous forme d'hélice
↳ cherche

Si on le met dis le début
, comme il est très gros

·

il précipite irréversiblement et fame un

solide noir

(S2O3)2-

(S2O3)2-



Avant le cosage , demi-equations :

Q
.

3.) 13 + 2e =31

[6Hy06 = [6H686 + 2H++2e

26Hz06 + IsexigC6Hs0 + 2H
+

+E
-

(1)

ko = 10ELIB/I'] - EP(CHg0g/CHo0s))Ox - Red
.

= 1893184 quantitatif.
Pendant le dosage de l'excès d'Iz :

=3 +2e = 3 -

Su8g" +2e =2528-

13 + 25
c03 = 31+ Sys (2)

réaction de titrage

Ko= 1 06 (EP(II) - E0 (5405/ScOs"))

= 2
,
2

.

105)10" quantitatif.

Q . 4) . À l'eg:Is = M20z" ,
versé

lextes
2

=
CVEd'où NIz'excès

2



-or
. Na =Is - NIj exce

A VA
= GV --

comprimé = 1 .
10

- 3
- 0

, 765 .

103
dans

V =
100 mL = O

,
235 mot . dans 10

d'eaucomLy · 10-3 .

m2-

ondoston WA
,tot= MCA

= 0
. 414g = 414mg.

5). Jupyter : Récap des incertitudes :

·
Demi étendue sur verrerie : De

· incertitude type:
3

·
concentra : Ac = 0

,
02 c

· Ve 10 , 1 mL

. Masse molaire : 2-3 chiffres
5)6) Voir programme associé au compte rendu.

↳ incertitudes composées
↳ Monte-Carlo 2



7) . Muitc
, th

= 200 + 337
,
5 = 537

,
5
mg .

2 =
Imvitc - Muit

, expl = 0.23/2th

satisfaisantMvitc
, th

Strat 2 Exploitation des propriétés acido-basiques

Q .8) Récap sur pH-métrie /conductimétrie
er

Q
. 9)

pH mètre = millivoltmètre
,
tensions

electrode indicatrice -> verie

mesietteet en & Eo = a + bpH
potentielfixe

electroda da reférence :

-

ECS
, Hg(e) IHgz(z(s) ,

Kt
,
Ce naturell

<Hg(l) + 2 aq) =Hgese
ks = [k + Je [C

-

Je
dep de [C]Il

co2 si

EEcs = 0 . 25 V can sature

Nécessaire d'étalonner la pH-mètre
↳ trouve a et h



Concluctimate& conductance

an
V

R = 2x
notad
* = G=civitechimie notao
↓ physique

T 5 = Kohlraush :

X -1

Sim m T= ici

Pas nécessaire d'étalonner le conductimètre

Si on ne souhaite pas se servir
 directement de la valeur de la conductivité.



Rem : Retour du DS 1

ex = T = Xi - Ci - +xii(k+ + xpz+Cpp

T =L+
On trace T = f(V) :

On a des demi-choites ->
d'où Vo+V

* Vo

pente p = (2x-Ap

21 - + Pb" =- PbIz

[V nPb

VVe O "Pb-

Rem : Pourquoi #
+
est il très conductif ?

G
,

H
grace aux

O liaisons H,

H
- .... 10

-
H

H
O plus electro N

devient que H

⑦H
- -
G donc Hzot se

- déplace bepD↳,
viteconduit

mieux



Protocole 1 :

10
. Dosage pH-métrique : ajout d'eau rend

moins grands les sauts de pH

Conductimétrie - permet de néglige la
dilution las de l'ajout de la solution
titrante : donne de belles demi-choites

.

1)1). H acides de l'acide ascorbique :

H'H

E!énds
regander la stabilité

↓

de la base conjuguée

7 ici
, stabiliséeTo
L

S

par mésomerie

[



H'H H'H
HE HE

=

=0
,

=

=0
,

I I

197818 18 TH
⑦ ⑦

C6H60g2- CHz0-

22)
base forte on choisit

->de titres

à la soude

-> saut de pH
visible& exploitable

acide fort
aucun

- saut de

pH , réaction

per quantitative

acide accobique est une mauvaise base



# Ho
,
CB = 2 , 50 .

10mol .

II

100 m( (S)

# CHgOg , (H205 , Ht YmL
↳ Mai = CAVAT

1 , 00mol/L

L on reut déterminer Ma etB : l'ajout d'acide

chlorhychique permet de titrer indirectement B.
en Eitrant H+ excès

Pré-titrage
· Cotz06Taq + H+ = Cy +06 laq) = 10

NB CAVA nA

8 CAVA-MB NA + MB



E+ = CAVA-B - donne NB

Ma +
= Na + Mz = NA

Réactions de titrage :

(1) H +
+ Ho = H20 , te = 101

(2) .
HO + CHyg = H20 +CHz

(3) HO- +6H70- = H10 + [HjOg,k
L

On a donc 2 réactions de titrage ,

pas quantitatif

successives : Apka = 4
,
6 > 4.

· 12 eg : H + = CBV1

ie CaVa-ni = [BV1 =M = CAVA-[BV1

2e eq . NAH = (B(Vz-Vn) = na+B

d'où na = C(Vz-Un) - CAVA + CBV1

Q
. (4) ra = CBVz-CAVA.

A
.

N : ni = 1, 00 x 4
.

103 - 2
,50 .

10" + 9 .
9

.

183= 1 , 53mmol

↑
A

= 2
,
50

.

10 x 20
,
6 .
10-3- 1, 00. x4

.

10-3 = 1 .
15 mmol
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Q
. 15)
D'au Ma = na M(A) = 1 , 15.

103x 176
,
12

= 203 mg .

et wi = NiM(B) = 1 ,
53 .

103x (198
, 12-22,99

/

M((gHz0gNa) - M(Na) M(NA)

= 268
mg

Q
. 16) 17) Voir Python

Q
.

18)
. Z = Main-ma) = 0 . 02 <2I

MA
, th

Ep =
MB, th-mB

= 0. 21(2

mBith
-

resultats très

satisfaisants




