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3. On donne le potentiel standard des couples rapides M?/M(s) et le surpotentiel
cathodique seuil de H, sur M(s). Lequel de ces métaux est réellement attaque par une

solution acide de pH nul?

M Pb Fe Pt
E°(V) -0,13 -0,44 1,20
ne(V) -0,18 -0,40 -0,08

.Zt'l“"-* 26// — H—L(j) g\\) = 0OV a ?H:
Pbhesy = PP+ 2e £ 7£° =-0,13V

Fecsy = Fe+2e7 €y~ E°=-0441V
, Py = Pt +2e €y~ £°= 4,20V,
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8. PRODUCTION DE CUIVRE

I - Electroextraction du cuivre . ( S 0 Hz.. wz +)
J

1.Une solution concentrée et acide de sulfate de cuivre (0,1 mol.L?) est électrolysée
dans une cuve avec anode en plomb passivé et cathode en cuivre. L'électrolyte est constitué
d'une solution d'acide sulfurique a 1 mol.L'*; on prend a(H*) =1 et p(0,) =0,2 bar.
a. Faire un schéma du dispositif en précisant comment est branché le
générateur auxiliaire sur chacune des électrodes.
b. Ecrire les réactions possibles pouvant se produire sur les électrodes .
c. Tracer l'allure des courbes i = f(V) pertinentes des différents systemes en
oxydation et en réduction (on négligera les sur-potentiels a courant nul) .
d. Estimer alors la tension théorique minimale a appliquer pour obtenir du
cuivre pur.
2. En réalité, la tension appliquée est U=2,0V .
a. Expliquer la valeur de la tension U imposée ( donner au moins deux
arguments).
' b. Calculer I'énergie électrique en kWh nécessaire pour produire 1 tonne de
cuivre par ce procédé, le rendement faradique étant supposé égal a 90 % .

Il - Electroraffinage du cuivre.

Unt'a solution concentrée et acide de sulfate de cuivre est électrolysée . L'anode est
maintenant en cuivre impur susceptible de contenir des impuretés: argent et fer . La
cathode est formée de cuivre trés pur . On cherche a purifier le cuivre impur de I'anode : t 3
déposer du cuivre pur sur la cathode. 7

1. .Tracer l'allure des 3 courbes i = f(V) pertinentes pour les couples impliqués
( surtensions nulles & i=0 ). Expliquer, a l'aide des tracés, le fonctionnemti.)ntq de

I'électrolyseur et préciser pourquoi | i ! i . E
de03V). P pourquoi la tension U’ appliquée doit rester faible ( U’ de l'ordre

2. Expliquer pourquoi les traces d’argent de I’anode ne sont pas oxydées . Qu'advient

7

alors de ces impuretés "argent"?

3. Expliquer pourquoi les t ! : i =
s R q races de fer de I'anode sont oxydées mais ne se déposent

Données :
M(Cu) = 63,5 g.mol* .
‘Cuz*/Cu O,/H,0  Ag'/Ag Fe?*/Fe
E° (V) ’0,34 1,23 0,80 -0,44
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d) Epi = 4.24-0,34 = 0,30V

2. On (mpose U= My, = \/AQ’—\/C€‘+/\C

. +cD>O
b) p= AU - 0,4

Aiéoé

W= TPANE = Uieoe At = 2% ANt
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