Fauriel - PC - Mathématiques PROGRAMME DE COLLE

QUINZAINE DU 13/10 AU 07/11

1 Contenu du cours

[ Chapitre 3 - Normes (TD)

[ Chapitre 4 - Suites et séries de fonctions (cours et TD)

1. Modes de convergence

Convergence simple pour les suites de fonctions, la continuité ou calculs d’intégral ne sont pas nécessairement compatibles avec cette
notion de limite, convergence uniforme, la convergence uniforme implique la convergence simple, convergence simple pour les séries,
convergence uniforme pour les séries, convergence normale, exemples.

2. Théorémes d’interversion et de régularité

Continuité de la limite uniforme, théoréme de la double limite pour les séries, continuité de la limite uniforme pour les séries, interversion

limite-intégrale sur un segment, interversion série-intégrale sur un segment, interversion limite-dérivée, généralisation a C*.

Chapitre 5 - Réduction (cours)

1. Eléments propres

Définition valeurs propres, vecteurs propres, espaces propres, spectre, pour les matrices et les endomorphismes, propriétés élémentaires,
les sous-espaces propres sont stables, les sous-espaces propres sont en somme directe, toute famille finie de vecteurs de sous-espaces

distincts est libre, lien matrices-endomorphismes.
2. Polyn6éme caractéristique

Définition (xar(t) = det(tl, — M)), lien avec la similitude, lien avec le spectre, coefficients de degré n, n—1 et 0, cas n = 2, multiplicité

des valeurs propres, liens avec la dimension des sous-espaces propres.
3. Diagonalisabilité

Définition pour les matrices et les endomorphismes, quelques exemples élémentaires, diagonalisabilité et sous-espaces propres, les

projecteurs et symétries sont diagonalisables,... (& suivre)

2  Questions de cours
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1. Exemple : Montrer que ) o

2. Exemple : Calculer lim;,_, foa’ %dx pour a € [0, 1].

3. Exemple : Calculer 7% o @"dz pour a € [0,1]. En déduire la somme de toe %
4. Exemple : Montrer que la fonction ¢ définie par ¢(s) = >3 & est C* sur |1, +ool.
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5. Exemple : Déterminer le spectre suivant le corps K choisi de <(1) 0 )
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6. Exemple : Déterminer tous les éléments propres (spectre et espaces propres) de <2 0 )



