Programme de colles S6

Du 09—11 au 13-11

2026~ 2027

Algébre linéaire

Révisions de premiére année essentiellement. Points nouveaux, qui peuvent tous faire 1’objet de questions de cours :
1. Espace vectoriel produit : définition. En dimension finie, dimension d’un espace produit.

n
2. Sommes, sommes directes de 7 sous espaces vectoriels. Z E; estle plus petit sous —ev de E contenant chacun des E; .

i=1

n
Toute famille obtenue par concaténation d’une famille génératrice de chacun des E; est une famille génératrice de z E,;.
i=1

Caractérisation des sommes directes :
n
- Lasomme Z E ; est directe ssi une famille obtenue par concaténation d’une base de chacun des E; est
i=1
une base de la somme. On peut remplacer « une » par « toute ». Base adaptée a une décomposition en somme directe.

n n n
- Lasomme Z E; estdirecte si et seulement si : V (x],...,xn) € H E,, Z x; =0=>x, =..=x, =0.
i=1 i=1 i=1

n n
- Lorsque les E; sont de dimension finie : dim Z E, | < Z dim ( E, ), etles £, sont en somme directe si et
i=1 i=1

seulement si dim i E, | = i dim(Ei).

i=1 i=1

On rappelle que, pour n > 2, le fait que l'intersection des E ; soit réduite a { 0 } , ou que les intersections deux a deux

n
soient réduites a { 0 } , ne prouve pas que la somme z E; est directe.
i =1

1
3. Trace ; matrices semblables.
4. Polyndmes interpolateurs de Lagrange : définition, basicité, écriture d’un polynome dans une base de Lagrange, cas
particulier du polyndme constant égal a 1 . Lien avec les matrices de Vandermonde (en revanche, les déterminants

de Vandermonde ne sont pas encore connus).

La semaine d’apres

Algebre linéaire ; calculs de déterminants.




