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DM 2 - Correction

Probléme II : Diffusion des bulles de champagne

1) Ce qui entre : j(r)dmr?.dt Ce qui sort

: —jlr + dr)dn(r + dr)®.dt. Donc : §°Ne =
(j(r)dmr? — j(r +dr)dn (r +dr)?) dt =
2500
#Ne = —ax QI 4 gy
dr
2) En régime stationnaire, §2Ne =0 donc w =0 soit r%j(r) = const.
5 —_— ,
La loi de Fick s’écrit j = —D.gradC donc j(r) = —D%C = —DIC 12j(r) = const = r* &€ = A
dC = A%g s’intégre en C'= B — Tﬂ qui est bien de la forme
3
C=a+ ik
r
3) Cloot) = 5 =a et Clat) = )5 =a+ g donc on trouve :
= kot
p = TP
4) Pendant dt, il sort de la bulle de gaz —dN, = j(a)4ma? dt molécules. Avec j(a) = —D%(a) =
—-D(-5) =2} done s = —4.7.8D =
dN, X (Pe = pi)
Y = 47D £ a
dt e
5) Le gaz est assimilé & un gaz parfait de pression p., de volume gﬂ a3, de quantité de matiére %, a
la température T. On a donc p.ima® = Ny kp.T soit Ny = :ngp} a® donc dgg = i’;f}. a?9e Or, on a vu
que dé\ig =—4r D X(ifbi}p‘)a, on en déduit donc :

a.a=K = D.y. (.’Pi - l)
Pe
Homogénéité : OK (en m?2.s71).

6) aa = K s’intégre en a(t)? — a(0)? = 2.K.t soit

a(t) =+/a(0)2+2.K.t
Application numérique pour K :

K =Dx(" —1)=4,210"%m2s"

€
conforme & la valeur proposée. La phase de croissance des bulles de ag & a; dure un temps

2 2
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