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PC Lavoisier À rendre jeudi 5 octobre 2023 
 

Devoir d’entraînement de physique no 2 
 

Cet énoncé comporte un problème de thermodynamique et deux petits problèmes de mécanique. 
 

Problème A 
(Agro-Véto 2017) 

 

Bioénergétique de la Chouette Harfang 
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Problème B 

 

Mouvement à force centrale 
 

Soit O un point fixe du référentiel terrestre (supposé galiléen), et U et a deux constantes positives. Une 

particule P de masse m est soumise uniquement à la force 
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. Ce modèle permet de représenter grossièrement les mouvements de rotation et de vibration des 
molécules diatomiques. 

À l’instant t = 0, la position et la vitesse de P sont données par 0 xOP a e=
����� ���

 et 0 0 yv v e= −
��� ���

 avec 0
U
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1. Déterminer l’énergie potentielle p ( )E r  associée à cette force, en la supposant nulle à l’infini. 

2. Montrer que le moment cinétique L
��

 de P au point O est constant au cours du mouvement, et 
déterminer la valeur de cette constante. En déduire que le mouvement a lieu dans un plan à préciser. 

Exprimer L
��

 en coordonnées polaires. 
 

3. Montrer que l’énergie mécanique E du mobile reste constante, et déterminer sa valeur en fonction de U. 

4. Montrer que l’on peut écrire : 2
p,eff

1
( )

2
E m r E r= +ɺ  en précisant l’expression de p,eff ( )E r  en fonction 

de U, a et r. Tracer schématiquement le graphe de p,eff ( )E r  ; on recherchera tout d’abord les points 

particuliers de cette courbe (zéro et extremum). 
 

5. Si le mobile peut parvenir à l’infini, quelle est alors sa vitesse, ou bien s’il ne parvient pas à l’infini, 
quelles sont les valeurs minimale minr  et maximale maxr  prises par r au cours du mouvement ? 

 
Problème C 

(CCINP MP 2008) 
 

Accélérographe à oscillateur 
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