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PC Lavoisier À rendre mardi 5 novembre 2024 
 

Devoir d’entraînement de physique no 3 
 

Premier problème (Centrale-Supélec PC 2010) 
 

Microscope optique 
 

Un microscope optique porte les indications suivantes : sur son objectif : ×40 ; sur son oculaire: ×10. La notice 
constructeur précise : intervalle optique Δ = 16 cm. La signification de ces indications sera précisée dans la suite (à lire 
avec attention !). 
Le microscope sera modélisé par deux lentilles minces convergentes, l’objectif (de diamètre d = 7,0 mm) et l’oculaire. Il 
est réglé pour donner une image à l’infini d’un objet réel AB, perpendiculaire à l’axe optique, A étant placé sur l’axe, 
légèrement en avant du foyer objet de l’objectif. Cette image est observée par un œil emmétrope placé au voisinage du 
foyer image 2F ′  de l’oculaire. 
L’œil nu voit nettement des objets situés entre la distance δ = 25 cm et l’infini. 
 
1. Faire un schéma du dispositif (sans respecter l’échelle) et tracer soigneusement la marche de deux rayons lumineux 
issus du point B de l’objet AB, l’un émis parallèlement à l’axe optique, l’autre passant par F1 (foyer objet de la lentille L1 
équivalente à l’objectif, de centre optique O1). 
 

2. L’indication portée sur l’oculaire (×10) est son grossissement commercial, c’est-à-dire le rapport de l’angle sous 
lequel on voit l’image à l’infini d’un objet à travers l’oculaire seul et de l’angle sous lequel on voit ce même objet à 
l’œil nu lorsqu’il est situé à la distance minimale de vision distincte ; on notera ce grossissement G2 = 10. Déterminer 

2f ′ , distance focale image de l’oculaire. 
 

3.  L’intervalle optique correspond à la distance 1 2F F′ . La valeur absolue du grandissement de l’objet AB par l’objectif 

est : |γ1| = 40 (c’est l’indication ×40). Calculer 1f ′ , distance focale image de la lentille équivalente à l’objectif. Calculer 
la distance O1A permettant de positionner l’objet. 
 

4. Calculer, dans le cas d’une image finale à l’infini, le grossissement commercial G du microscope. 
 

5. On appelle cercle oculaire l’image de la monture de l’objectif à travers l’oculaire. Déterminer sa position par rapport à 

2F ′  et son diamètre. Quel est l’intérêt de placer l’œil dans le plan du cercle oculaire ? Commenter la valeur trouvée pour 
son diamètre. 

 
Deuxième problème (Centrale-Supélec PSI 2014) 

 

Étude d’un écoulement 
 

 
0) Question supplémentaire 

Il y a une erreur dans cette formule de l’énoncé ! Corriger cette erreur. 
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Formulaire 
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