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¤ Problème A 

(Corrigé rédigé par Elisabeth EHRHARD, lycée Saint Louis) 

 

 



 
 
 

¤ Problème B 

1. Avec un filtrage passe-bas, on élimine seulement les bruits de haute fréquence, mais les bruits de basse fréquence, qui sont les 

plus importants, sont conservés : ce dispositif ne convient pas. 

2.a. Pour garder seulement le signal de pulsation mω , il faut utiliser un filtre passe-bande avec une pulsation centrale m0 ωω  , 

un facteur de qualité Q élevé (pour avoir une bande passante étroite), et éventuellement une amplification à la résonance ( 10 H ). 

2.b et c. 
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 . Cette fraction est maximale quand le dénominateur est minimal, soit quand  21 xx   est 

minimal : c’est donc pour 1x , soit 0ωω   ou encore 0ff  . On trouve alors 1max G , soit 0maxdB G . 

2.d. Il s’agit bien d’un passe-bande, dont la résonance est dans le domaine de bruit minimal (vers 200 kHz). On peut trouver Q en 

évaluant les deux fréquences pour lesquelles dB dBmax 3dB 3dBG G     : alors 0 2 1( )Q f f f  . On lit Hz105,1 5
1 f  et 

Hz109,3 5
2 f  environ, avec Hz104,2 5

0 f , d’où 1Q  (avec un chiffre significatif). On peut aussi chercher l’ordonnée à 

l’origine des deux asymptotes (d’équations xQG log20log20dB  ) : on trouve 3,1log20  Q  environ soit 9,0Q . 

2.e et f. Pour le signal utile ( m0 ωω  ), 1H  donc il est identique à l’entrée et à la sortie : 2 2
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soit Qlog10)()( avantdBaprèsdB SNRSNR  . Plus le facteur de qualité est élevé, puis le rapport signal/bruit est amélioré car on 

élimine une plus grande proportion des bruits. Avec la valeur du schéma précédent, l’effet serait nul ! 

2.g. Pour améliorer le SNR de 20 dB, il faut prendre 100Q . Ceci est assez facile à réaliser avec un circuit RLC. 

2.h. En BF, les condensateurs sont équivalents à des coupe-circuits et les bobines à des fils : on trouve alors 0s V  dans les 

montages 1 et 3 (résistances sans courant), et es VV   dans le 2. En HF, les condensateurs sont équivalents à des fils et les bobines à 

des coupe-circuits : on trouve alors 0s V  dans les trois montages. Le 1 et le 3 sont donc des passe-bandes. 

2.i. Pour le 1, avec deux diviseurs de tension : 
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Pour le 3 : 
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Seul le montage 3 permettrait d’obtenir exactement le diagramme précédent ( 0 1H   et Q au choix). 
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