Opl - Corrigé d ices 3,4, 5

o Exercice 3
a) La loi de Snell-Descartes pour la réfraction s’écrit (avec r ’angle de réfraction) : n.sin€ =ng sinr . Il y a réflexion totale si ce

. n n
calcul n’a pas de solution pour r, ¢’est-a-dire s’il donne sinr > 1, soit sind >—= ou |6 > arcsin—= = 6y, |. AN |0 > 70,0° = Olim |

ne A
b) En notant B le point de contact du rayon avec le bas de la gaine (juste avant H): (AH)=(A4B)+(BH)=n,[AB+BH]. Or
AB = 2—09 , et dans le triangle ABH, le co6té BH est adjacent a ’angle 26, donc BH = ABcos(20) = ZGLS(HZG) .
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Alors (AH) =n, (14 cos(28)) =n,
cosé

2cos? § soit finalement ‘ (AH) =4n.acos8 |

cosd
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c) Le déphasage entre 4 et H est : p(H)—p(A) = f(AH ) . L’onde est en phase en 4 et H si ¢(H)—¢(A) =2mnr avec m entier, soit

(AH) = m4,, ce qui donne [cos§ =m .
n.a
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d) On cherche les valeurs de I’entier m telles que 8 > 6y, , soit cosé < cosby, : cela donne m < cosb, - ANm<102,ily a

donc 102 modes (de 0 4 101).

o Exercice 4
a) La longueur d’onde 643,8 nm est située dans le domaine du rouge.
7, =110 s=1ps\. Nl Lo % AN[N =500].

& lo
b) /. =2 AN/, =0,3mm| 7, =—. AN =—c-Zc_"c_
) b= Ax[t =03 mm} ¢, =2 R

11 est inutile de donner plus d’un chiffre significatif pour toutes ces valeurs, qui sont essentiellement des ordres de grandeur.

o Exercice S Pry

2
, . de =7 L
a) L’allure de la fonction p, :E =Kexp| — T est donnée ci-contre : ce type de

courbe est appelé gaussienne. p, est maximale en f, et tend vers 0 pour | f- f0| >Af .

2
La largeur du pic & mi-hauteur est donnée par : exp{—[fgfo ] } = % S f=fotAfVIn2 0

donc elle vaut 24/In2Af ~1,7Af . La valeur Af elle-méme est la largeur du pic un peu plus haut (a une hauteur de 78 %).
La grandeur Af donne donc I’ordre de grandeur de la largeur spectrale de la source.

A
b) AN _f:1.1()*6 A
0
A A
c) l,=ct, ~ € donc Joxp - AN ﬂ ~5-107|. La raie est donc nettement plus large que s’il n’y avait que ’effet
Afexp oo Lo fo

Doppler : la cause principale de I’élargissement spectral est ici le raccourcissement des trains d’ondes par les collisions entre les
atomes, dont la fréquence est liée notamment a la pression dans la vapeur.




