Programme de colles - classe de PC - année 2025 /2026

CHIMIE

semaine 1 (du 01/09/25 au 06/09/25)

lcristallographie PCS]|

Notions et contenus

Capacités exigibles

Modeéle du cristal parfait
Solides amorphes, cristallins, semi-cristallins,
polycristallins ; variétés allotropiques.

Description du modele du cristal parfait ;
population, coordinence, compacité, masse
volumique.

lllustrer I'influence des conditions
expérimentales sur la formation de solides et de
solides cristallins.

Décrire un cristal parfait comme un assemblage de
mailles parallélépipédiques.

Déterminer la population, la coordinence et la
compacité pour une structure fournie.

Déterminer la valeur de la masse volumique d'un
matériau cristallisé selon une structure cristalline
fournie.

Rayons métallique, covalent, de van der Waals
ou ionique et évolution dans le tableau
peériodique.
‘Modéies d'empilement compact de spheres |
identiques.

Maille conventionnelle CFC et ses sites
interstitiels.

Relier ie rayon metailique, covaient, de van der |

Waals ou ionique, selon le cas, aux parametres
d’'une maille donnée.
Citer I'ordre de grandeur de ces rayons.

Utiliser un logiciel ou des modéies cristallins |

pour visualiser des mailles et des sites
interstitiels et pour déterminer des parameétres
géomeétriques.

Localiser les interstices tétraédriques et octaédriques
entre les plans d'empilement.

Localiser et dénombrer les sites tétraédriques et
octaédriques d'une maille CFC et déterminer leur
habitabilité.

Limites du modele du cristal parfait.

Confronter des données expérimentales aux
prévisions du modéle.

Métaux et alliages
Cohésion et propriétés physiques des métaux.

Positionner dans le tableau périodique et reconnaitre
meétaux et non métaux.

Relier les caractéristiques de la liaison métallique
(ordre de grandeur énergétique, non directionalité)
aux propriétés macroscopiques des métaux.

Alliages de substitution et d'insertion.

Citer 'des exempies dalliage et leur interet par |
rapport a des métaux purs.

Prévoir la possibilité de réaliser des alliages de
substitution ou d'insertion selon les caractéristiques
des atomes mis en jeu.

Solides covalents et moléculaires
Cohésion et propriétés physiques des solides
covalents et moléculaires.

Identifier les liaisons covalentes, les interactions de
van der Waals et les liaisons hydrogéne dans un
cristal de structure donnée.

Relier les caractéristiques des liaisons covalentes,
des interactions de van der Waals et des liaisons
hydrogéne (directionalité ou non, ordre de grandeur
des énergies mises en jeu) et les propriétés
macroscopiques des solides correspondants.
Comparer les propriétés macroscopiques du diamant
et du graphite et interpréter les différences en
relation avec les structures microscopiques
(structures cristallines fournies).

Solides ioniques
Cohésion et propriétés physiques des solides
ioniques.

Rayon ionique.

Relier les caractéristiques de linteraction ionique
dans le cadre du modéle du solide ionique parfait
(ordre de grandeur de I'énergie d'interaction, non
directionalité, charge localisée) avec les propriétés
macroscopiques des solides ioniques.

Comparer le rayon d’un atome et ceux de ses ions.
Associer la tangence anion-cation et la non tangence
anion-anion, dans une structure cubique de type AB
fournie, a la valeur du paramétre de maille.
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hermochimie PC|

- chap A.1 - thermochimie : enthalpie de réaction - calcul de Tmax

Notions et contenus

Capacités exigibles

Etat standard.
Enthalpie standard de réaction.
Loi de Hess.

Etat standard de référence d'un élément,
enthalpie standard de formation.
Enthalpie standard de dissociation de liaison.

Déterminer une enthalpie standard de réaction a
l'aide de données thermodynamiques.

Effets thermiques lors d'une transformation

monobare :
- transfert thermique associé a la
transformation chimique monobare
monotherme ;

- variation de température lors d'une
transformation monobare et adiabatique.

Prévoir le sens et calculer la valeur du transfert
thermique entre un systéme, siége d'une
transformation physico-chimique monobare et
monotherme, et le milieu extérieur.

Evaluer la température atteinte par un systéme
siegge d'une transformation physico-chimique,
monobare et adiabatique.

Capacité numérique : tracer, a laide dun
langage de programmation, I'évolution temporelle
de la température pour un systéme siége d'une
transformation adiabatique modélisée par une
seule réaction chimique dont les caractéristiques
cinétiques et I'enthalpie standard de réaction sont
données.

Déterminer une enthalpi dard de réacti

semaine 2 (du 08/09/25 au 13/09/25)

- identique a la semaine précédente.

semaine 3 et 4 (du 15/09/25 au 27/09/25)

hermochimie PC|

- chap A.1 - thermochimie : enthalpie de réaction - calcul de Tmax

- chap A.2 - thermochimie : identités thermodynamiques - potentiel chimique - osmose

Notions et contenus

Capacités exigibles

Identités  thermodynamiques : potentiel
chimique.

Entropie, entropie molaire standard absolue.
Enthalpie libre.

Potentiel chimique dans le cas modéle des
gaz parfaits : /4 = 14°(T) + RT-In(p/p°)

Potentiel chimique 1 = 4/ + RT-Ina, dans les
cas modéles de :

- espéces chimiques en phase
condensée en mélange idéal ;

- solutés infiniment dilués.

Influence de la pression sur /% pour des
espéces en phase condensée.

Ecrire les identités thermodynamiques pour les
fonctions U, Het G.

Distinguer et justifier le caractére intensif ou
extensif des grandeurs physiques utilisées.
Interpréter  qualitativement  une  variation
d'entropie en termes de nombre de micro-états

cas modéle des gaz parfaits purs.

Utiliser le potentiel chimique pour prévoir
I'évolution d'un systéme contenant une espéce
chimique dans plusieurs phases.

Exprimer I'enthalpie libre d'un systéme chimique
en fonction des potentiels chimiques.

Déterminer une variation d'enthalpie libre,
d'enthalpie et d'entropie entre deux états du
systéme chimique.

Etablir | expression du potentiel chimique dans le

Osmose, pression osmotique d'une solution.

Utiliser le potentiel chimique pour interpréter le
transfert d'un solvant au travers d'une membrane.
Relier la pression osmotique a la différence de

potentiel chimique du solvant dans les deux
phases.
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- chap A.3 - thermochimie : grandeurs de réaction - constante d'équilibre

| Notions et contenus

Capacités exigibles

Enthalpie de réaction, entropie de réaction,
enthalpie libre de réaction ; grandeurs
standard associées.

Relation entre enthalpie libre de réaction et
quotient de réaction.
Equilibre physico-chimique.

Constante thermodynamique d'équilibre ;
relation de van't Hoff.

Justifier qualitativement ou prévoir le signe de
I'entropie standard de réaction.

Relier enthalpie libre de réaction et création
d'entropie lors d'une transformation d'un systéme
physico-chimique.

Prévoir le sens d'évolution d'un systéme physico-
chimique dans un état donné a laide de
I'enthalpie libre de réaction.

Relation entre enthalpie libre de réaction,
constante thermodynamique d'équilibre et
quotient de réaction.

Déterminer une grandeur standard de réaction a
l'aide de données thermodynamiques et de la loi
de Hess.

Déterminer la valeur de la constante
thermodynamique d'équilibre a une température
quelconque.

Déterminer la composition chimique d'un
systéme dans |'état final, en distinguant les cas
d'équilibre chimique et de transformation totale,
pour une transformation modélisée par une ou
plusieurs réactions chimiques.

Capacité numeérique : tracer, a laide d'un
langage de programmation, le taux d'avancement
a |'équilibre en fonction de la température pour un
systéme siége d'une transformation chimique
modélisée par une seule réaction.

- chap A .4 - thermochimie : variance - déplacement d'équilibre - grandeurs d'activation

| Notions et contenus

| Capacités exigibles

standard d'activation,
d'activation.

entropie

Nombre de degrés de liberté d'un systéme
physico-chimique a I'équilibre ; variance.

Enthalpie libre standard d'activation, enthalpie
standard

un facteur d'équilibre.

I'équilibre et interpréter le résultat.

Reconnaitre si une grandeur intensive est ou non

Dénombrer les degrés de liberté d'un systéme a

Déterminer une enthalpie standard ou une
entropie standard d'activation a partir de données

cinétiques, la relation d'Eyring étant fournie.

Relier l'entropie standard d'activation aux
contraintes dans |'état de transition.

Interpréter l'action d'un catalyseur a l'aide de
données sur les enthalpies et entropies standard
d'activation.

- attention au programme de PCSI :

Notions et contenus

Capacités exigibles

Optimisation d'un procédé chimique :

par modification de la valeur de K° :
par modification de la valeur du quotient de
réaction.

Identifier les  paramétres dinfluence dun  état |
déquilibre et leur contrdle pour optimiser une
synthése ou minimiser la formation d'un produit
secondaire indésirable.

Programme de colles de CHIMIE - classe de PC - année 2025/ 2026

page 3



