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Dipdle électrostatigue

Distribution dipolaire, moment dipolaire, moléculeslaires/polarisables. Modele du doublet. Syméfiwariances.
Approximation dipolaire, potentiel et champ créggande distance. Allure des lignes de champ et des
équipotentielles.

Actions subies par un dipdle placé dans un chamigitie extérieure: résultante et moment, cas dangh uniforme,
puis du champ non uniforme (expressions fournies).

Energie potentielle d'un dipdle rigide dans un chpaditorigine extérieure (expression fournie).

Application aux interactions ion/molécule (Solvaiatd'un ion), et molécule/molécule (forces de Wan Waals).

Champ magnétostatique :

Sources de champ B : courants, vecteur densit@aiet de charges, intensité électrique, équatiertanservation
de la charge électrique. Conséquence en régimegrezn.

Equations de Maxwell du champ magnétostatique, r@#s intégrales associées, th dAmpere, symédties
invariances, analyse de cartes de champ.

Exemples de champs magnétiques :

*Le cable rectiligne infini de rayon R parcouru pan courant uniforme,

*Fil rectiligne de section nulle.

*Le solénoide long sans effet de bord: champ &tfiaur (en admettant le champ nul a I'extérieimuctance
propre, densité volumique d'énergie magnétique.

Dipble magnétique

Moment magnétique d'une boucle de courant / d'onraat.

Champ créé par un dipdle magnétique a grande distaactions subies par un dipble dans un champieut&les
expressions doivent étre fournies).

Origine microscopique du moment magnétique: momeagétique orbital, rapport gyromagnétique orbital
I'électron. Moment magnétique de spin, facteur aedé. Magnéton de Bohr.

Mouvement de précession d'un moment magnétiquegaterdans un champ magnétique.

Expérience de Stern et Gerlach

Principe de l'expérience : déviation par la forcagrrétiqueE = uz%uz subie dans le champ inhomogéne du
z

dispositif. Résultats obtenus, quantification dunmat magnétique.

Conduction dans les milieux ohmiques, effet Hall

Loi d'Ohm locale. Modéle de Drude-Lorentz de ladwtion, mobilité, conductivité.

Loi d'Ohm intégrale. Résistance d'un conducteundsijue unidimensionnel de section constante.
Puissance Joule.

Conduction en présence d'un champ magnétiquet:Hdfe Champ de Hall, rapport i, tension de Hall en
géométrie rectangulaire. Force de Laplace.




