Année scolaire 2025-2026

Programme de colle de PHYSIQUE3ntlasse,C
semaine du 22/09 au 27/09

Oscillateur & pont de Wien
Principe de fonctionnement, équation différentigléquence des oscillations et condition d'accemgh Cas quasi-sinusoidal.

Diffusion particulaire

Vecteur densité de courant particulaire, flux peutaire.

Loi phénoménologique de Fick, coefficient de diffusu diffusivité particulaire.

Equation de conservation des particules et équadmia diffusion particulaire avec et sans termarse. Démonstration
dans le cas unidirectionnel, généralisation adnaigecas tridimensionnel.

Relation entre les échelles de temps et de longiems un phénomeéne de diffusion.

Résolution de I'équation de la diffusion en régpaananent : cas de la diffusion dans un tube a eotmations fixées aux
deux extrémités.

Solution fournie sur la diffusion d'un pic de conication dans un tube de longueur infinie.

Modéle microscopique unidimensionnel montrantda Bntre mouvement Brownien et diffusion : caleuladdistance
caractéristigue de diffusion a I'échelle mésoscopigomme I'écart-type de la distribution des posgid'un ensemble de
N particules ayant réalisé K sauts au hasard sug sltes équidistants le long d'un axe OXx).

Diffusion thermigue

Généralités : conduction, convection, rayonnem¥etteur densité de courant thermique, flux (ouganse) thermique.
Lois de Fourier, loi de Newton, loi de Stéphan.

Equation de la diffusion thermique, avec ou sansnée source, diffusivité thermique (démonstration randéle
unidirectionnel cartésien, généralisation tridim@amnelle admise)

Relation entre les échelles caractéristiques dguleur et de temps dans un phénomeéne de diffusion.

Uniformité du flux en régime permanent sans terougce.

Résistance thermique : résistance d'épaisseur (dansas unidirectionnel), résistance d'interfacear(pconducto-
convection), associations de résistances thermiques

Questions de cours possibles
*Démonstration de I'équation de la diffusion enmétrie sphérique ou cylindrique.
*Détermination de la résistance thermique d'un cotelr & géomeétrie sphérique ou cylindrique.

Approche descriptive du rayonnement du corps hoir. loi de Planck, loi de Stephan, loi du déplacentdentVien
(doivent étre fournies).

Application a l'effet de serre: la serre de jardin et modéle sommaire de I'eléeserre atmosphérique sous forme
d'exercices.




