Année scolaire 2025-2026

Programme de colle de PHYSIQUEntlassePC
semaine du 29/09 au 04/10

Diffusion thermique

Généralités : conduction, convection, rayonnemé&fgcteur densité de courant thermique, flux (ou garise)
thermique. Lois de Fourier, loi de Newton, loi dé@han.

Equation de la diffusion thermique, avec ou samméesource, diffusivité thermique (démonstrationneodele
unidirectionnel cartésien, généralisation tridimamelle admise)

Relation entre les échelles caractéristiques dgleur et de temps dans un phénoméne de diffusion.
Uniformité du flux en régime permanent sans terougce.

Résistance thermique : résistance d'épaisseur (dareas unidirectionnel), résistance d'interfacar(gonducto-
convection), associations de résistances thermiques

Questions de cours possibtes
*Démonstration de I'équation de la diffusion en igpétrie sphérique ou cylindrique.
*Détermination de la résistance thermique d'un agtdur a géométrie sphérique ou cylindrique.

Rayonnement du corps noir : loi de Planck, loi de Stephan, loi du déplacentenWien (doivent étre fournies).
Application a l'effet de serrda serre de jardin et modele sommaire de I'eféesérre atmosphérique sous forme
d'exercices.

Révisions de thermo de %I° année:

*Machines thermiques cycliques dithermes (moteaigof Pac). Signes des échanges, Coefficient de
performance, th de Carnot.

*Changements d'état du corps pur : diagramme (RBpthermes d'Andrews, enthalpie et entropie massiq
de changement d'état, fraction massique, reglendesents.

1°" et 2 principes industriels pour un fluide en écoulemenpermanent:
Enoncé et démonstration du premier principe etedorsd principe pour un fluide en écoulement
permanent. Utilisation des diagrammes (T,s) et)(P,h

Eléments d'analyse vectorielle

Champ scalaire, champ vectoriel. Lignes de chaulgg tle champ.

Systemes de coordonnées cartésiennes, cylindrispiestiques.

Gradient (dans les 3 systéemes de coordonnéesjgdinee, rotationnel, laplacien scalaire, laplaciecteur
opérateur (B.grad) en coordonnées cartésienndisatltin de I'opérateur symbolique "nabla”.
Formulaire a fournir pour tout calcul d'opératenrceordonnées cylindriques ou sphériques (saufergd

(Ne sont pas au programme cette semaine :

-Propriétés intégrales : définition d'un flux, ddurirculation. Théoremes de Green-Ostrogradske &dtdkes-Ampere.
-Application a la démonstration de I'équation ddifusion tridimensionnelle (thermique ou parti&ing).

-Propriétés d’'un champ de vecteur a divergence mula rotationnel nul.

-Définition d'un plan de symétrie/ d'antisymétrierdchamp scalaire ou d'un champ vectoriel.

-propriété d'un champ vectoriel en un point d'tanpde symétrie (resp. d'antisymétrie).

-Propriétés d'un champ vectoriel a l'intersectierddux plans de symétrie (resp. d'antisymé)rie).



