Année scolaire 2025-2026

Programme de colle de PHYSIQUBENtlassePC
semaine du 06/10 au 11/10

Révisions de thermo dé&'f année:

*Machines thermiques cycliques dithermes (moteigof Pac). Signes des échanges, Coefficient de
performance, th de Carnot.

*Changements d'état du corps pur : diagramme (Rsothermes d'Andrews, enthalpie et entropie
massiques de changement d'état, fraction massiggie, des moments.

1°" et 2" principes industriels pour un fluide en écoulemepérmanent
Enoncé et démonstration du premier principe eteltoad principe pour un fluide en écoulement
permanent. Utilisation des diagrammes (T,s) et)P,h

Eléments d'analyse vectorielle

Champ scalaire, champ vectoriel. Lignes de chaoipe tle champ.

Systemes de coordonnées cartésiennes, cylindrigpiestiques.

Gradient (dans les 3 systémes de coordonnéesjgdivee, rotationnel, laplacien scalaire, laplacien
vecteur opérateur (B.grad) en coordonnées cartéssnUtilisation de I'opérateur symbolique "nabla”.
Formulaire a fournir pour tout calcul d'opérateun €oordonnées cylindriques ou sphériques (sauf
gradient).

-Propriétés intégrales : définition d'un flux, dusirculation. Théoremes de Green-Ostrogradskeet d
Stokes-Ampere.

-Application a la démonstration de I'équation ddiftusion tridimensionnelle (thermique ou part@iugé).
-Propriétés d’'un champ de vecteur a divergence mmuila rotationnel nul.

-Définition d'un plan de symétrie/ d'antisymétrierdchamp scalaire ou d'un champ vectoriel.
-propriété d'un champ vectoriel en un point d'lanple symétrie (resp. d'antisymétrie).

-Propriétés d'un champ vectoriel a I'intersectierddux plans de symétrie (resp. d'antisymeétrie).)

Le champ électrostatique

Loi de Coulomb, champ d'une charge ponctuelle,giagotentielle d'une charge dans un champ, petenti
électrostatique, relation champ/potentiel. Expasspour une distribution continue.

Symétrie et invariances d'une distribution, du chapmincipe de Curie.

Circulation deE : équation de Maxwell-Faraday en R.P.

Flux deE : équation de Maxwell-Gauss, théoreme de Gauss.

Topographie des lignes de champ électrostatiggerotssance du potentiel le long d'une ligne dengha
orthogonalité des équipotentielles et des ligneshdenp, évolution de E le long d'un tube de chaite ae
charges. Tout exercice d'analyse d'une carte dagpaurra étre pose.

Calcul de champs électrostatiques

Champ et potentiel d'une boule uniformément chargéalyse des symétries et invariances, utilinadio
théoreme de Gauss. ldem pour la sphere creusesehangsurface.

Champ d'un fil infini rectiligne de section nullaiformément chargé.

Plan infini uniformément chargé, application audemsateur plan.

Analogie gravitationnelle. Th de Gauss gravitatenn

N.B : pour l'instant, exercices de calcul de champde potentiels identiques ou proches de cedessus.

Programme du DS du 10/10

*Diffusion thermique + Rayonnement du corps noir

*Machines cycliques dithermes (cours de Sup) : nmtgfrigérateur, pompe a chaleur. Inégalité de
Clausius, Th de Carnot. Changements d'état.

*Diagrammes (P,v), (T,s) et (P,h)



