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Ecoulements parfaits :  
*Equation d'Euler, relations de Bernoulli : pour un écoulement parfait homogène incompressible stationnaire, ou 
bien irrotationnel.  
*Applications de la relation de Bernoulli :  
          Effet Venturi, Débitmètre Venturi, tube Pitot 
          Formule de Torricelli pour la vidange d'un récipient. 
 
Révisions et compléments de statique des fluides :  
Equation locale de la statique des fluides, loi de l'hydrostatique pour un fluide incompressible. 
Equilibre d'un fluide en référentiel uniformément accéléré, ou en rotation uniforme. 
 
Bilans en système ouvert :  
-Bilans de quantité de mouvement :  
*force exercée par un fluide en conduite fermée sur un coude. 
*Poussée d'un jet à surface libre sur une plaque. 
-Bilans d'énergie : 1er principe industriel. 
 
Acoustique :   
Cadre le l’acoustique, hypothèse thermodynamique de mouvements isentropiques, linéarisation des équations, 
équations de couplage surpression/vitesse. 
 

Equations de D’Alembert en surpression, vitesse, et sur-masse volumique. 
Célérité du son dans les gaz (modèle de gaz parfait), ordre de grandeurs dans les liquides. 
 

Propagation d’ondes sonores planes progressives ; aspect longitudinal de l'OPP sonore.  
Impédance acoustique pour une OPP.  
 

Energie acoustique : densité volumique d’énergie sonore, vecteur densité de courant d’énergie sonore. Intensité 
sonore, Niveau sonore. Seuil d’audition et seuil de douleur. 
 

Réflexion/transmission d'une OPPM sur un dioptre acoustique : coefficients en amplitude et en énergie. 
 
Propagation dans les milieux dispersifs et absorbants 
Exemple introductif : la corde vibrante avec frottement. Relation de dispersion. 
Vecteur d'onde complexe en convention exp[i(ωt-kz)].  
Vitesse de phase et dispersion, distance caractéristique d'atténuation de l'onde et absorption. 
Propagation d'un paquet d'onde : vitesse de groupe. Exple d'un paquet de 2 ondes.  
 
Généralités sur la propagation d'une onde e.m dans un milieu dispersif et absorbant  
Indice optique complexe, absorption, dispersion. Relation de structure de l'OPPM, propagation de l'énergie. 
 
 
Propagation dans un plasma peu dense (cours 3/2, cours + exos 5/2) 
Modèle non collisionnel et électrons non relativistes. Conductivité complexe. Electroneutralité, pulsation 
plasma. Equation de propagation sous sa forme complexe (équation de  Helmholtz) et sous sa forme réelle, 
relation de dispersion.  
Cas où ω > ωp , domaine de transparence, vitesse de phase, vitesse de groupe.  
Cas où ω < ωp, domaine réactif, onde évanescente. 
 
Propagation dans un métal (cours 3/2, cours + exos 5/2) 
Modèle microscopique avec prise en compte des chocs. Conductivité complexe.  

Des radiofréquences aux ondes millimétriques : conductivité réelle,  jD << j, équation de diffusion des 
champs, effet de peau électromagnétique. 

Cas des fréquences optiques + UV : conductivité imaginaire pure, pulsation plasma, cas ω < ωp et ω >ωp. 

 


