Programme des colles de Mathématiques Lycée Jean Perrin — PC

Quinzaine 2 du 30/09 au 08/10

Chapitre 1 : Séries numériques
Formule de Stirling : équivalent de n! (admis).
Comparaison géométrique : critere de d’Alembert (*). Exemples.

Théoreme spécial des séries alternées, majoration et signe du reste, de la somme (ou critere de Leib-
niz).

Utilisation de la majoration du reste pour déterminer une valeur approchée de la somme.

Séries réelle ou complexe » u, absolument convergente. On parle aussi de sommabilité de la suite
La convergence absolue implique la convergence et majoration de la somme en module ou valeur
absolue. Somme d’une suite sommable.

Théoréeme de domination pour les séries a termes réels ou complexes : si u, = O(v,) avec (v,) une
série a termes positifs convergente, alors ) u,, est absolument convergente donc convergente.
Exemples d’utilisation des développements asymptotiques avec utilisation du « grand O » plutot que
du « petit o » usuel.

Produit de Cauchy Z w, de deux séries »_ u, et Y v, avec

n n
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ptq=n

Théoreme fondamental (admis) : si les deux séries > u,, et > v, sont absolument convergentes, alors
le produit de Cauchy > w, aussi et on a

Exemples d’utilisation du produit de Cauchy de deux séries numériques.
Produit de Cauchy d’une série géométrique avec elle-méme (*).
Produit de Cauchy de la série harmonique alternée avec elle-méme.

Chapitre 2 : Suites et séries de fonctions

Convergence simple, convergence uniforme d’une suite de fonctions.

La convergence uniforme entraine la convergence simple.

Introduction de la norme de la convergence uniforme sur I'espace des fonctions bornées a valeurs
dans R ou C et utilisation.

Exemple de f,(z) = 2", fo(z) = xe ™ (*), fu(x) = nxe .

Si (f,) converge uniformément vers f sur I, pour toute suite (a,) d’éléments de I, la suite (f,,(a,) —
f(ay,)) converge vers zéro. Application a la non convergence uniforme.

Continuité de la limite d’une suite de fonctions : si (f,,) converge uniformément vers f sur I et si,
pour tout n, f, est continue sur I, alors f est continue sur I (interversion limite-limite). Application
a la non convergence uniforme.

Adaptation au cas ou la convergence est uniforme sur tout segment de I ou d’autres intervalles
adaptés a la situation.



Interversion limite-intégrale sur un segment (*) : si une suite (f,) de fonctions continues converge
uniformément vers f sur [a, b] alors
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Questions de cours :
— Les énoncés des définitions, des théorémes.
— Les démonstrations marquées par (*).
— Les méthodes usuelles sur des exemples.
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