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Problème 1 : Dimensionnement d’un barrage plan

Problème 2 : Chute libre !

On considère un point matériel de masse m, laché sans vitesse initiale dans le champ de pesanteur. Il démarre
une trajectoire le long de l’axe vertical z (orienté vers le haut). Il est soumis à son poids et à une force de frottement
fluide à haut Reynolds (Re � 1).

Pour contextualiser l’exercice, on peut penser à un parachutiste en phase de "chute libre" (c’est-à-dire lorsque
le parachute n’a pas encore été ouvert) dans l’atmosphère.

1. Re = Lv
ν = 1.200

3,6.1.10−5 ≈ 107 � 103 ce qui confirme l’utilisation de la force de traînée quadratique.

2. BAME : poids, force de traînée. (poussée d’Archimède négligée dans l’air).
On applique le PFD au point matériel, projeté sur l’axe vertical ascendant :
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3. La vitesse limite atteinte en régime permanent peut-être simplement déterminée en imposant dv
dt = 0, soit
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4. Pour l’ED complête, on sépare les variables :
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On intègre de t = 0 à t (v(0) = 0) :
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soit
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