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Probléme 1 : Dimensionnement d’un barrage plan

II[ Le wolume contem dans la retenue est trbs supériear & tos les autres, on peut done négliger les varlations de
hzntenr d'ean et considérer la retenne en bquilibre ydrostatique.

[2] Drapris la relation de la statique des fuldes,

dpF =) x
i doh f df = —pg d=
Py = +H

on utilisant = conditlon lmite an nivean de i surface ibe en =z = =, + H. Alnsl,

| P(z) = Po+ pglze + H —z).|

E En chaque point do barrage, la foree Sémentatre est dirlpée selon &, d'on
F‘,:ﬁ' P(z)dS 2,
Earrage
=ﬂ|ﬂu + palz, + H — )] dyds 2,
iL x4 H
=L -ﬂnl}l:f [Pu+pg[;:..+”—::}|-ﬂ:.‘¥:?;
x,
_32 =4 H
=L [Pu-': +p9t==+!!1=—m‘?] e

= L{Fy + pglz, + HINH — :.-"ﬂ—i' (= +HP 22

= (Fo + pglze + H1) HL - % (H?+2=.H) L

P, = (Pu + pg%) HL¥,.

Poser le changement de wadable z* = =, + H — = permet de mener le calml phis rapidement ot
afflmeement.

[4] Le barrage a un volume HdL/2, d'ob un potds

I;=p,m..;§.
2
IE[ La condition s"écrit
H 3 HLd
K — |HL = g ——
(-:-+.-=92) fllp" 79

oo qui condutt &

8 . HY
J}E( {.+ng) = Tlm.

Probléme 2 : Chute libre!

On considére un point matériel de masse m, laché sans vitesse initiale dans le champ de pesanteur. Il démarre
une trajectoire le long de I’axe vertical z (orienté vers le haut). Il est soumis & son poids et a une force de frottement
fluide & haut Reynolds (R, > 1).

Pour contextualiser I’exercice, on peut penser & un parachutiste en phase de "chute libre" (c’est-a-dire lorsque
le parachute n’a pas encore été ouvert) dans I’atmosphére.

1. R, = % = ?ﬁ% ~ 107 > 103 ce qui confirme 'utilisation de la force de trainée quadratique.
2. BAME : poids, force de trainée. (poussée d’Archiméde négligée dans ’air).

On applique le PFD au point matériel, projeté sur I’axe vertical ascendant :
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dv 1 9
—mo = —myg + §pSva

3. La vitesse limite atteinte en régime permanent peut-étre simplement déterminée en imposant % = 0, soit

S [ 2mg
lim — pSCx

dv
— 1pSCy0?

4. Pour 'ED compléte, on sépare les variables :
=dt

soit

dv

e
1- %pSC;EUQ g

si on pose u? = TlgpSvaz, du = 1/%pSdev et on obtient :

du /1 /1
T—a2= Y %pSCzdt = ipgSdet
On integre de t =0 a t (v(0) =0) :
1
argth(u) = \/gpgSCx.t
1 1
u=0v.4/—pSCy; =th (\ / pgSC’x.t>
2g 2

soit
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