
PCSI2 TD no 20 : correction 2021/2022

Exercice 3 :

1. Adiabatique et mécaniquement réversible.

2. On utilise la loi de Laplace : PV γ = cte = PiV
γ
i , soit Vf = Vi

(
Pi
Pf

)1/γ

.

3. Tf =
PfVf
R

Exercice 4 :

1. Diagramme de Clapeyron :

2. Les états :
— Etat A : PA = P0, TA = T0, VA = nRT0

P0

— Etat B : PB = 10.P0, TB = T0.101−1/γ , VB = nRT0

101/γP0

— Etat C : PC = 10.P0, TC = 5.T0, VC = nRT0

2P0

— Etat D : PD = 5.P0, TD = 5.T0, VD = VA = nRT0

P0

∆UAB = nR
γ−1 (TB − TA) = nRT0

γ−1

(
101−1/γ − 1

)
; QAB = 0 ; WAB = ∆UAB .

∆UBC = nR
γ−1 (TC − TB) = nRT0

γ−1

(
5 − 101−1/γ

)
; WBC = −10nRT0

(
1
2 − 1

101/γ

)
; QBC = ∆UBC −WBC

∆UCD = nR
γ−1 (TD − TC) = 0 ; WCD = 0 ; QCD = 0.

∆UDA = nR
γ−1 (TA − TD) = −4nRT0 ; WDA = 0 ; QDA = ∆UDA

3. On détermine l’aire sous la courbe dans le diagramme de Clapeyron.

Exercice 5 :

mceau(Tf − T ) + Ccal(Tf − T ) +m1cCu(Tf − T1) +m2cPb(Tf − T2) +m3cFe(Tf − T3) = 0

On en déduit Tf , puis θf . On note T = 298 K, T1 = 303 K, T2 = 353 K et T3 = 333 K.

Tf =
(mceau + Ccal)T +m1cCuT1 +m2cPbT2 +m3cFeT3

mceau + Ccal +m1cCu +m2cPb +m3cFe

Exercice 6 :

On a affaire à un problème de calorimétrie : mfroidceau(TF − Tfroid) + mchaudceau(TF − Tchaud) = 0, soit mfroid.14 =
mchaud.28, ou encore mfroid = 2.mchaud.

De plus, Vfroid + Vchaud = 100 = 2.Vchaud + Vchaud. Vchaud = 33 L, Vfroid = 67 L

Exercice 7 :

1. Unité : J.K−1

2. Unité : W (rappel : 1 W = 1 J.s−1)
3. δQ = P.dt

4. Transformation monobare, pas de travail autre que ceux de pression : dH = CdT = δQ (PP).
5. CdT = Pdt, soit dT

dt = P
C .

6. T (t) = P
C t+ T0. Droite affine.
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