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Exercice 2 :

1. ∆h = w + q

2. Compression isentropique : P γT 1−γ = cste, soit T1 = T0

(
P0

P1

)γ/(1−γ)
.

PP : ∆H = Cp∆T = W ′1, soit ∆h = cp∆T = w′1 = γR
M(γ−1) (T1 − T0).

3. Transformation isobare : ∆h = γR
M(γ−1) (T2 − T1) = q2.

4. Voir 2. : T3 = T2

(
P0

P1

)γ/(1−γ)
. w′3 = γR

M(γ−1) (T3 − T2).

5. On a un moteur : η =
−(w′

1+w
′
3)

q2

Résolution de problème

r = − Wcycle

QBC+QCD
.

Sur AB (isentropique) ∆h = wAB ≈ 0 (isentropiques quasi verticales).
Sur BC (isobare) wBC = −p2(vC − vB) = 0 (liquide incompressible). qBC = ∆h = (850 − 250) = 600 kJ.kg−1.
Sur CD (isobare) : wCD = −p2(vD − vC) = −p2.(0, 15 − 0, 004) = −225 kJ.kg−1. qCD = ∆h = (2800 − 850) = 1950

kJ.kg−1.
Sur DE : ∆h = wDE = (−2800 + 2100) = −700 kJ.kg−1.
Sur EA : wEA = −p1(vA − vE) = −p1.(−6) = 120 kJ.kg−1
Soit r = −−225−700+120

600+1950 = 0, 32
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