PC TD N°1 : CORRECTION

2026/2027

Exercice 1 :

1.

2. W = Wap + Wpe + Wep + Wpa, or Wge = AUpc = Cy(Ty — Th), Wpa = AUpa = Cy(Ty — Ts), Wap =

—nRT In (%) ot Wep = —nRT, In (%)
Qc.=Qcp=—-Wep

r==Wap=Wep : pour relier Vet T on utilise : TpV3 ™' = TeV ™ et TpVE ™' = TaV] ™ ouencore TyVE ™' = ToV2 ™
et Tng_l = TlVX_l, ce qui conduit &
r=1-— %

3. La nature du gaz n’a aucune influence sur le résultat.

Exercice 2 :

1. Cycle parcouru dans le sens horaire : moteur
2. AB: Wap = —Ppin(Ve —Va) =nR(Tc — Tr)
BC: Wee = —nRIF In (IIZ"“”)

min

CD: WCD = nR(TF — Tc)
DA : Wpa = —nRTo In (Pm'n)

P’V‘n,a(ﬁ

3. AB: Qap = AUap — Wap = "= (T — Tr) — nR(Tc — Tp)

BC: Qpc=-Wpc =nRIrn (%)

Pmuin
CD : Qop = AUcp — Wep = "2 (Te — Tp) + nR(To — Tr)
DA : Qpa = —Wpa = nRTo1n (5222)

4. Voir question précédente pour W et @ ;
AB: AUAB = ’I’chm(TC - TF) 3 AHAB = nCpm(TC - TF)
BC: AUBC =0= AHBC
CD : AUCD = nCvm(TF - Tc); AHCD = ’I’chm(TF - Tc)
DA : AUDA =0= AHDA

Exercice 3 :

Il faut imaginer une transformation qui réchauffe ’eau liquide vers 273 K, puis le changement d’état, puis un refroidisse-

ment de la glace pour le calcul de AS (fonction d’état).

273 AgusH
AS = mecoln | 222) —m,
§=mee n(268> 273

+ Mecy In (

268
273

)—&+&

avec S, = % (transformation direct de surfusion : attention S. N’EST PAS une fonction d’état) et @ = AH ; le calcul

de AH se fait de la méme fagon que AS :

AH = mec. (273 — 268) — meA pys H 4+ mecy (268 — 273)

Exercice 4 :

1. =P Vo= Ty =222 =Ty}
Py=Py=Pra¥; Vs = Y3 Ty = 2 =T 40
PV = P3Vy soit Py = Py (%)7; Vi=Vi;Ty=500 =1 (%)’Y

n
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2. Wip = AUy = %(Tz -T) =PV av,y__lfl >0;0Q12=0
Wag = —Pra? (Vs — Vo) = —PiViaY (3 — 1) < 0; Qas = AUz — Waz > 0

W3y = AUszy = %(Tz& —T3) =PV ((%)7 - %) <05 Q34 =0

Wi =0; Qu =AUy =Py ()1 <0

v—1

3. Moteur r = —Qi
23

Exercice 5 :

1. Ah=w+gq

2. Compression isentropique : P'=YT" = cste, soit T} = Tp (ﬁ

1=/~
1) :
PP : AH = C,AT = Wi, soit Ah = ¢, AT = wi = gty (Th = To).

3. Transformation isobare : Ah = WR_l)(TQ —T1) = qo.
. =7/~
4 Voir 2. Ty =T () wh = s (T - T).

—(wyitws)

5. On a un moteur : n = o
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