
PC TD 2 : correction

Exercice 1 : Vrai ou Faux
1. Faux
2. Faux
3. Vrai
4. Faux

Exercice 2 : Lecture d’un diagramme entropique

État 1 État 2 État 3 État 4
s (kJ.K−1.kg−1) 7.4 2.2 4 7.9

P (MPa) 0.1 1.0 10 0.02
T (◦C) 100 180 310 60

État Physique Vapeur (saturée) Liquide (saturé) Liquide et vapeur Vapeur (saturée)

Exercice 3 : Turbomachine avec changement d’état †
Allure du cycle :

1. ∆hvap(293) = hv(293)− hl(293) = 2454 kJ.kg−1

2. sE = sD, soit sE − sD = 0 ; comme l’entropie est une fonction d’état, 0 = sE − sF + sF − sH + sH − sD = xE .
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T1
, soit xE = 0, 68

3. On utilise le théorème des moments : xE = hE−hD

∆hvap
, soit hE = hl + xE .∆hvap = 1753 kJ.kg−1.

4. wu = hD − hE = 1047 kJ.kg−1

5. h = u + p.v donc ∆h ≈ vliq(P1 − P2) = 4 kJ.kg−1 pour une opération quasi adiabatique (q = 0). On en déduit donc
que le travail fourni dans la pompe est négligeable devant celui cédé par la turbine, pour une même quantité de fluide
traité.

6. Chaudière : pas de travail fourni : qC = hD − hG = l1 + cL(T1 − T2) = 2675 kJ.kg−1

η = wu

qC
= 0, 39 et ηc = 1− T2

T1
= 0, 44. L’irreversibilité du chauffage FG puis GH est responsable de cet écart.

7. Dm : débit de masse ; P = Dm.wu soit Dm = 0, 0955 kg.s−1

Exercice : Cycle industriel de réfrigération †
Voir fichier manuscrit
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Exercice : Turboréacteur ††

Exercice : Pompe à chaleur ††
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