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I Convergence de la suite (a,)

Q1.

I1

Q 3.

Q 4.

1
Pour tout n € N*, apy1 —ap, = —— —In <1—i— >
n n

D 1 1+ 1 . 1 —-n+1 n 1 ot -1
onc apy1—ay = ——+—+o| = = —— 10| — ol | Gpt1 — Gp ~ =—5 |

n+1—0n notoont1 n 2n2 n2 ) notoo 2n2(n+ 1) n2 )’ n+1 n on2
Par comparaison a une série de Riemann convergente,

la série g (@n+1 — an) converge absolument donc converge |.

. D’apres le lien suite-série, la série télescopique E (an+1 — ay) converge ssi la suite (a,) converge.

D’apres la question précédente, ‘ (an) converge vers un réel ~y ‘

n
. 1
Donc ay, e o(1), puis kg_l T oo In(n) +~v+o(1) |

Application au probleme du collectionneur de vignettes

Tous les paquets contiennent une figurine et on obtiendra toujours une figurine au premier paquet
ouvert. Donc ’ N7 suit la loi certaine de valeur 1 ‘

n m
OnaC = U ﬂ C’,gz), I’union étant disjointe. De plus, on peut interpréter I’énoncer en affirmant
i=1k=1

; 1
que les événements (C,EZ)) k,i sont mutuellement indépendants et de probabilités —.
n

Done P(C) = 3 JTR(C) =3 75 et |PO) = 15 = o |
=1 k=1 k=1

9

événement (No > 1) est certain car il faut au moins 2 paquets pour obtenir deux

1
figurines différentes, donc |P(Ny > 1) = — |
n

Pour m =1, 1

0

Pour m > 1, on a (Ny > m) = C car si le collectionneur obtient toujours la méme figurine pour les
m premiers achats, il aura besoin d’au moins m + 1 paquet pour découvrir la deuxieme figurine, et

réciproquement. Donc [P(Ny > m) =

nmfl .

. Comme il faut au moins 2 paquets pour découvrir deux figurines différentes, I’ensemble des valeurs

possibles pour Ny est N\ {0, 1}.

1 1
Pour tout m € N\ {0,1}, P(N2 = m) = P(N; > m — 1) —P(Ny > m) = i ey o donc
n—1
]P(NQ = m) = =1
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Q 6.

Soit k € [1,n], 7 est le temps de premier succes lors de répétitions indépendantes de I’épreuve de
Bernoulli : on prend un paquet et on découvre une figurine, le succeés étant on obtient une figurine

—k+1
différente des k — 1 déja trouvées. La probabilité de succes est u
n
—k+1
Donc | 73, suit la loi géométrique de parametre nohktl .
n
. D’apres la question précédente, pour tout k € [1,n], E(r;) = ++1
n —
n
1

Par linéarité de ’espérance, E(N, Z E(m%) kz n%k-kl =n 2 z en faisant un changement

d’indice.

D’apres la question B, |E(N,) = n(ln(n)+v+o(1))|

n—-+00
. Soit x1,...,x, € N*, on a
P(ri=z1,...,7n =) = P(11 = 21)Pry sy (T2 = @2) - Pry—arymy 1= 1 (T = @)

d’apres la formule des probabilités composées. Or le nombre de paquets a ouvrir pour découvrir
une nouvelle figurine ne dépend pas du nombre de paquet déja ouverts pour obtenir les figurines

précédentes. Donc P(1y =z, ..., 7y =) = P(n1 = 21) - - - P(7, = xp).

‘Les variables 7, ..., 7T, sont mutuellement indépendantes ‘
. Les variables aléatoires 1, 7o, ..., Tn étant deux a deux indépendantes et admettent des variance

n(k — n2 n2
N,, admet une variance et V(N V(r, —_
E: 2 g;( k+1 §: k+1 §:k2
n
1 2 n’n?
Comme la suite (Z I<:2> est croissante et converge vers 5 on obtient | V(N,,) < 5
k=1 n

Q 10. On applique I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev :

Q 11. D’apres la question [,

V(N,) o 2

P(|N, — E(N, | < <
( (No)| > enln(n)) e2n?In(n)? =~ 6e21n(n)?

en utilisant la question précédente.
Donc |P(|N,, — E(N,)| > enln(n)) ——— 0| par encadrement.
n—-+o0o

E(Nn)
nln(n) n—+oo

1. Donc il existe ng € N tel que pour tout n > ny,

WNH__M<6

nln(n) 10
Ny, Nn  EWVa) |, [E(Va)
—_ < - —1},d tout n = ny,
or, nln(n ‘ nln(n)  nln(n) nln(n) ONe POUL toub 1 = 1o
Ny E(Ny) N
= 1
nln(n) nln(n) + nln(n) ‘

No  E(Na)
nln(n) nln(n)

n

nln(n)

5
En appliquant la question précédente avec 10’ on trouve

P(nlﬁ ) 1‘ )w(

donc I’événement ( — 1‘ > 5) est inclus dans ’événement (

L%
10)°

N, E(Nn)
nln(n) nln(n)

N
10 n—s-+oo
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IITI Un premiere expression intégrale de

Q 12. Soit t > 0. Pour tout N € N,

412 N . €
en téléscopant. En passant a la limite, on trouve Z _— =
n=0

+oo
Q 13. Soit t > 0. Ona e * € [0,1[, donc Ze—(n—l—l)t ot Z 1)

T 1ot
n=0
. ' o IR ()t _ (n+2) IX ot _ o= (nt1)t 1—et 1
D’apres la question précédente, ; = " — ; =5
n=0 n=0
1—et et
t ot
too —(n+1D)t _ —(n+2)t —t —t 1 1
e e e e
Ainsi e~ (nH1)t _ = - =et — =}
Z( t l—et ¢ l—et ¢
n=0
—(n+1)t _ —(n+2)t
e e
Q 14. Pour tout n € N, on pose f,, : t — e~ et g+ ¢ "
D’apres la question précédente, la série Z( frn—gn) converge simplement sur |0, +o00] vers la fonction
n=0
¢ 1 1 . .
t—e — — | qui est continue sur |0, +-o00].
1—e?t ¢
+o00 1
Les fonctions f,, sont continues sur [0, +-o00[ et intégrables sur [0, +-o00[ avec / fn(t) dt = 1
0 n

+oo
Les fonctions g, sont continues sur |0, +-00[ et positives et d’apres I’énoncé, les intégrales / lgn(t)] dt =
+o0 0
/ gn(t) dt convergent, donc les fonctions g, sont intégrables sur ]0, 4+o0].
0

t—1+e"
Puis, pour tout ¢t > 0, fp,(t)—gn(t) = e_(”H)t% qui est du signe de t—1+e~" = e ' —(—t+1).

Or, la fonction t — e~ est convexe sur R donc son graphe est au-dessus de sa tangente au point
d’abscisse 0, autrement dit, pour tout ¢t > 0, e™* > 1 —t, et f,(t) — ga(t) = 0.

oo Foo 1 n+ 2
Par suite, /0 | fn(t) — gn(t)| dt = /0 (fn(t) —gn(t)) dt = il In (n n 1) d’apres ’énoncé.
1 n+2 1 1 ,
Or, pour tout n € N, e —In (n n 1) = Qp42 —An+1+ nrl nr2 D’apres les questions [ et
1 1
B, la séri E — d —ay = vy—1. De plus, la séri g —
a série n>0(an+2 ap+1) converge de somme y—aj =y e plus, la série 2 (n 1y 2)

est télescopique convergente de somme 1. Donc Z / | frn(t) — gn(t)] dt converge.
n=0

1 1
ot t) est intégrable

D’apres le théoreme d’intégration terme & terme, la fonction ¢ — e~ ¢ <
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sur |0, +o00[ et

/mef( ! —1> dt—io/m(f(t)— () dt=v—141=
. 1 _ot 1 —nzo . n 9n =7 =7

IV  Une deuxiéme expression intégrale de v

1—(1—t)" 1-30 0 () &
Q 15. Onpose hy, : t — (t) Pour tout ¢ > 0, hy(t) = Zico ()20 _ <n> (-1 —

)= |

‘La fonction h,, est donc prolongeable par continuité en 0 en posant

1

1 1
1 1
Q 16. On remarque que / (1—t)"tdt = [—(1 - t)”} = — / (1—t)F1at

0 n o n 170

/ k L dt par linéarité de Pintégrale.

0 k=1

- 1—(1—t)" | !

Or, pour tout t > 0, Z(l )bt = L — h,(t). Dou - = / hy(t) dt | (Uintégrale
pt 1—-(1-1¢) ~k Jo

étant faussement impropre).

. . u du §:1 "1-(-3)"
Puis, en effectuant le changement de variable t = — avec dt = —, on obtient - ——n" du.
n n P k 0 u

n
1
Enfin, on a In(n) = / — du, donc
1 U

a :/nl_(l_un)ndu_/nldu
" 0 u 1 u
11 _u\" nq1 _ _u\" n
/1(1n)du+/ 1(1n)du_/ L
0 U 1 U 1 u

11 _(1—2n\" n (1 u\"
0 1

u u

Q 17. Question tres vague.

<1 B f)n _ enln(l—%) _ e—x—i—o(l)
n n—-+00
T\" oo
donc (1 - —) —— e ¥ = / e dt| (I'intégrale est complétement arbitraire ici).
n n—-+oo T

1 t\" -
Q 18. Soit t € [1,+o0[. Pour n assez grand (n > t), on a f,(t) = — (1 - ) S d’apres la
t n n—+oo ¢

question précédente.

—t
e
Donc | (f,) converge simplement vers la fonction ¢ — -t

Q 19. La fonction t — e~! étant toujours convexe sur R, on a toujours pour tout t € R, e”* > 1 —¢t. Or,

‘pour tout ¢t € [0,1], 1 —¢ > 0, donc —t > In(1 —¢) ‘ par croissance du logarithme.
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—u —Uu

e e 1 1

20. La fonction u — —— est continue sur |[1,4+o00l et — = o — |. La fonction u — — étant

2 2
u U u—+oo u u

e—u
intégrable sur [1, 4+o00[, | la fonction u — —— est intégrable sur [1, +oo] |
u

Q 21. Soit n € N*. La fonction f, est continue sur [1,n] et sur |n,4oo[ et f,(t) — 0 = f,(0), donc

t—n
elle est continue sur [1, +o00].

De plus, f, est nulle en dehors de l'intervalle [1,n], donc ‘ la fonction f,, est intégrable sur [1, +o0] ‘

_u +oo

n (1 n
Q 22. On remarque tout d’abord que pour tout n € N*, / M du = fn(u) du.
1 u 1

e—t

La suite (fy,) de fonctions continues par morceaux sur [1, +oo[ converge simplement vers f : ¢ — e

qui est continue sur [1, +ool.

t
De plus, d’apres la question MM, pour tout n € N* et tout ¢t € [1,n[, nln <1 - ) < —t, donc
n
t

o
Fal < S
—t
e
En outre, pour tout n € N* et tout t > n, |f,(t)] =0 < <
t

o
Donc pour tout n € N*, et tout ¢ € [1, +oo, | fn(t)| < - = ©(t). On a de plus prouvé en question

que ¢ est continue et intégrable sur [1, +ool.
D’apres le théoreme de convergence dominée,

n(]_u n +oo —t
/ =2 4, / Ca
1 U n—+oo  Jq t

est continue sur ]0,1] et est prolongeable par continuité en 0 car

—Uu

Q 23. La fonction u +—

u

1—e™ e s 1] _eu
—— 1. Donc l'intégrale du converge |.

u
t n

Q 24. Soit n € N*. On pose g, : t — 1 — (1 — > sur [0,1]. Cette fonction est de classe € sur [0,1] et
n
<1

¢ n—1
pour tout ¢ € [0,1], |g,,(t)| = <1 - >
n
D’apres 'inégalité des accroissement finis, g, est 1 lipschitzienne sur [0, 1]. Pour tout ¢ € [0, 1],

9n(t) = gn(0)| < ¢ donc |gn(t)] <t
De plus, gy, est positive sur [0, 1], donc pour tout t €]0,1], 0 < gn(t) < t et

— (1= 1)y
PEEIEE

gn(t) . 1—e?
sont continues sur |0, 1] et pour tout ¢ €]0, 1], h,(¢) =
n——+o0o t

Q 25. Les fonctions hy, : t —

h(t), la fonction h étant aussi continue sur |0, 1].
D’apres la question précédente, pour tout n € N* et tout ¢ €]0,1], |hy(t)] < 1, donc d’apres le
théoreme de convergence dominée,

1 1 1— —t
/ ha(t) dt / C
0 n—+oo  Jq t
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Q 26. D’apres les questions B, I3, 20 et 20 :

11— (1 =—»)" no(1— w\" 11 _ ot +o0 ,—t
v = lim </(")du—/ (n)du>:/ 1—e dt—/ e—dt
n—-+oo 0 u 1 u 0 t 1 3

V Deux autres expressions intégrales de v

Q 27. Soit x > 0. La fonction ¢ — u(x,t) est continue sur ]0, +oo[. De plus,
— u(z,t) ol 1 et la fonction ¢ — t*~! est intégrable sur )0, 1] (car  — 1 > —1).
H

1 1
— wu(z,t) = o 5 | par croissances comparées et la fonction ¢ — — est intégrable sur [1, +o00]
t—+o00 t t

(car 2 > 1).
Donc la fonction t — wu(z,t) est intégrable sur |0, +oof et ‘F est définie sur |0, +o00 ‘

Q 28. On applique le théoreme de dérivation :
— pour tout t €]0, +oo[, z — u(z,t) est de classe C! sur ]0, +ool;
— pour tout x €0, +oo[, t — u(z,t) est intégrable sur |0, +oo[ (question 27) ;

— pour tout x €]0, +oo[, t — Fu(x,t) = In(t)t* e~ est continue sur 0, +oo[;
x

0
— Pour tout 0 < a < b, tout = € [a,b] et tout ¢t €]0,+o0], au(x,t)‘ < p(t), o ¢(t) =
T
—t%tn(t)e=t  sit €]0,1]
t=n(t)e site[l,+o0]
La fonction ¢ est continue sur ]0, 00| et

1 1
— p(t) ~ —t*In@t) = o (75111/2) par croissances comparées et ¢ —» a2 est intégrable

t—0+ t—0+ a/2
sur ]0,1] (car 1 —a/2 < 1);
1 1
— o(t) o0 | par croissances comparées et t — 2 est intégrable sur [1, +ool.
Donc ¢ est intégrable sur ]0, +o0].
D’apres le théoreme de dérivation des intégrales a parametres,

I est de classe C! sur tout segment de |0, +o0[, donc sur |0, 00| | et

+oo
Vz €]0,+oo[, I'(z)= / In(t)t* te~t dt
0

Q 29. Soit 2 €]0, +00[. On fait une intégration par parties sur I'(z+1) en posant f(t) = t* et g(t) = —e™*
en vérifiant d’abord que f(t)g(t) P 0 et f(t)g(t) PR 0 (par croissances comparées) :
— —+00

)

“+oo
D(z+1) = [~~~ + x/ t*le™ At = aT(x)
0

Q 30. On remarque tout d’abord que pour tout = > 0, I'(z) > 0 par stricte positivité de 'intégrale. Donc
on peut prendre le logarithme de la formule donnée :

+oo
Ve e Ry, —In(I'(z)) =In(z)+~yx+1n <H e n (1 + fz)) . (*)

n=1

Rémi Crétois -6- CCS PSI MATHS?2 - 2024
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Par continuité du logarithme, tous les termes étant strictement positifs :
+o0 - N
1 *%(1 f) —n|{ 1 n(1 )
H(He +TL ) n(NiIEoo _16 +
= Jlim Do (e (14 7))
i, S5 (14
S (E ()
n n
n=1

Il est sous-entendu dans I’énoncé de la formule de Weierstrass que cette série converge. On va de

x x
toutes facons le revérifier. Posons pour tout n € N*, u,(z) = —— +1In (1 + —).
n n
— Les fonctions u,, sont de classe €' sur ]0, 4o00[;
1
— pour tout z €]0,4o00, up(z) = O 2> donc la série Zun converge simplement sur
n—-+00 n 1
10, +o0[;
tout 0 < b et tout x €0,b], u,,(x) 1+ ! - d \’()y<b t 1
— pour tou et tout z uy, () = —— = — onc |uy(z)] < — et la
P e n n+x n(n+x)’ " n?

série Z ul, converge normalement donc uniformément sur ]0, b].
n=1
Ainsi, la série Zun est de classe @' sur tout segment de ]0, +oo[, donc sur ]0, +-o00[ et pour tout
n>1

et () (0= 55 -2e L

En dérivant la formule B, on obtlent

1
Vz e Ry, — =—+y+) ——+
x n

“+oo
Q 31. On remarque que I'(1) = / e ! dt = 1. En appliquant la formule précédente pour z = 1, on
0

trouve :

“+00 1 1
(1) = -1 — E B = —
(1) 7+n1<n 1+n> i

en télescopant. Avec la question P9, on a I'(z + 1) = I'(z) + zI'(x) pour tout = > 0. Donc
I'2)=1-+|

+o0
Q32. Onal'(l) = / In(t)e™? dt. On effectue le changement de variable u = e™* qui est @' bijectif
0

. , . du
strictement décroissant avec dt = —— :
U

0 1
v=-T"(1) = —/1 In(—In(u)) du = /0 In(—In(u)) du

Rémi Crétois -7- CCS PSI MATHS?2 - 2024
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VI Recherche d’une valeur approchée de v

Q 33. D’apres la question P8,

1 — 400 —u A —u 400 —u 1 —u A —u
1—e™® 1-— 1-—

7:/ © du—/ edu:/ © du—/ edu+/ ° du—/ °

0 u 1 u 0 u A u A u 1 u

A - +oo —u 1 1 ,—u
1—e™® 1
:/ © du—/ edu+/du— e—du—k
0 u A u AU A U

A 1 _ AU +OO —U
_ / " qu— / 7 du+ In(w)]}
0

u A u
Al _eu oo g—u
donc |y = —1In(4) + du — — dul|.
0 u A o
Q 34. La fonction = — € est développable en série entieére sur R et pour tout z € R, e* — 1 =
= (—1)kzk e ¥ —1 s gy
i Donc x — est prolongeable par continuité en 0 et ce prolongement est aussi dé-
! x
k=1

veloppable en série entiere sur R avec pour tout = € R,

E+ 1)
weer TG
Comme la convergence d’une série entiére est normale sur tous les segments de 'intervalle ouvert

g g

et -1 R (-DFaFt X (—1)kak
A

Aot _q +oo (_1)kAk+1
de convergence, on peut intégrer terme a terme : / dt = — Z ———— | doula
0 — (k+1)(k+1)!

convergence et la somme demandées.

1
Q 35. Soit > 0. On fait une intégration par parties en posant f(u) = —e “ et g(u) = — en vérifiant
u

que f(u)g(u) P 0:

o0 e U e U +00 +o0 e U e 7T +o0 e U
= U u |, = U T = U

Q 36. Soit z > 0, on fait de nouveau une intégration par parties :

et encore une :

+infty e~ U et 400 e U
=3 g de
- u x . U

/+Ooeudu: ($2_$+2)ex—6/+weudu
x T U

En tout,

U x3

done |R= X2 — X +2]|
Q 37. D’apres les questions B3, B4 et BA :

S (—DRARL R(A)e 4
T Gr G T a8

+1In(A)| =

f GV /+°° G
i S kDR,

Rémi Crétois -8- CCS PSI MATHS?2 - 2024
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Ak+2
— k 1 -1 kAk-i—l
Or,pourtout k>n>A+1,0< (Hi)k(f;ﬂ)! =A A +2 5 < 1, donc la série Z kr(l)k:l‘ est
(k1) (k+1)! (k+2) k>n (k+1)(k+1)!
+oo (_1)kAI<:+1
alternée. Sa somme est majorée en valeur absolue par son premier terme : — | <
! P P ;(/@H)(zﬁﬂ)!

An+l
(n+1)(n+1)"
+oo g—u 1 400 e~ A 1
D’autre part, — du| < — e " du = ——, par décroissance de u — —.
p ’ /A o S 4 /A 44 P o
D’apres 'inégalité triangulaire, on trouve :

n (_1>kAlc+1 R(A)efA An+1 —A

V_Q(kﬂ)(kﬂ)ﬁ A3

+In(4)) < (n+1)(n+1)!

VII Etude d’une série entiere aux bornes de son disque ouvert de

convergence

1. D’apres la regle de

1 1 In(1+2
Q 38. Pour tout n > 1, In(n) # 0 et n(n—i—)‘ =1+ n (14 ;)

In(n) In(n) n—+o00
d’Alembert, | le rayon de convergence de Z In(n)z" vaut 1|

n=1

Lorsque x = %1, comme In(n)z" 4 0, la série Z In(n)z™ diverge grossierement.
n=1

Donc ‘ f est définie sur | — 1,1] ‘

$3

— 40|
l—2 z—1-

“+o0o
Q 39. Pour tout n > 3, In(n) > 1, donc pour tout = € [0, 1], | f(x) > Zx” =
n=3

n
1
Q 40. D’apres la question B, Z T In(n).

n—-+oo
k=1

n
- s Z 1 . .
Donc la série entiere ( E % z"™ a le méme rayon de convergence que E ln(n)x” qui vaut 1|
n>1 \k=1 n=>1

Q 41. Les fonctions = — et z — In(1 — z) sont développables en séries entiéres sur | — 1, 1[ et pour

tout = €] — 1, 1],

—+00 +00 41 “+oo n
r n In(1 _ "t _ T
i- L e Wi-o)=-3 oo =) =
n=0 n=0 n=0

Par produit de Cauchy, pour tout =z €] — 1,1] :

In(l1-xz) Ry U n
a:—l_xz<zk+l>x = 9l@)

1
Q 42. D’apres la question B, In(n) — Z - = v+o(l) = O(1). Donc il existe M € R tel que

Rémi Crétois -9- CCS PSI MATHS?2 - 2024
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n
1
pour tout n € N, |In(n) — z < M.
k=1
Donc pour tout z €]0, 1]
+00 n 1
() = g(@)| <D |In(n) = ol 1=
n=1 k=1
+00
<3
n=1
Mz M
d’ou x)—g(z)| < <
F@) = 9] € 1 <
M
Q 43. D’apres les questions précédentes, pour tout = €]0, 1], g(z) > 0 et m -1 < 0
g(x) In(1—2) a—1-
Donc | f(x) ~ g(z)|
rz—1—
1 1 1 n R
Q 44. On a ¢, TH:Jr o 22 + o0 2 nﬁf\jr o 2 Donc le rayon de convergence de Z cpx” est le méme
n>1
n
que celui de Z a% qui vaut 1 (d’apres d’Alembert).
n
n>1
1
De plus, pour x = £1, |c,z"| N o o2 qui est le terme général d’une série convergente, donc la
n—+oo 2n
série Z cpx™ converge absolument.
n=1
Ainsi, |le rayon de convergence vaut 1 et h est définie sur [—1,1] ‘

Q 45. On remarque que pour tout n > 1, ¢, = a,_1 — a,. Ainsi, d’apres la question B, la série ch

n=2
converge vers ai — .
+00
Donc la série Z ¢ converge et Z Ch=cC+ayg—v="7|
n>1 n=1
Q 46. D’autre part, pour tout n > 1et tout z €]—1,1], |epz"| < |cn| ~ i Donc la série de fonctions

n—+oo 202
continues E e’ converge normalement sur [—1,1]. En particulier elle converge uniformément,
n>1

donc sa somme ’ h est continue sur [—1,1] ‘
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Q 47. Soit p € N*.

k=1 k=2 k=2
. 2p _
25 — 1 P (2§ —2 —1)k-1
=S () e o (P2
— 27 = 25 —1 f k
J J
P p—1 2p k—1
27 2j (=1)
=N "I (2L In(—2—
Z“<2j_1)+§3“<2 +1> >
J=1 Jj=1 1
L2 9 L (—1)k?
=)+ Uy )2
j=1 Jj=1 k=1
—1
O P | = A D
’j:1 2j — 1 (2p)! 121 2p(2 Ik
2p 4 4 2p k—1
2% (p!) > (-1
—1)¥¢, =In < + —_—
2.1 )t 2

1
Q 48. Comme pour tout n > 1, ¢, = In(n) —In(n — 1) — — et que toutes les séries entieres suivantes ont
n

pour rayon de convergence 1, pour tout z €] — 1,1] :

too +oo 400 400 "
h(z) = —x + Z cpx" = —x + Z In(n)z" — Z In(n — 1)z" — Z -
n=2 n=2 n=2 n=2

= o+ f(@) ~ 2f(2) +In(1 ) +

et |h(z) = (1—2)f(z) + (1 —2)|

h
Puis, pour tout = €] — 1,1[, f(z) = 1(@ +g(x).
-
On a déja justifié la convergence de la série Z(—l)kck dans la question 24,
E>1
24p (p1)4 9dp oot Ap o—4p
D’apres Stirling, L)Q ~ 712p pe — T Par continuité du logarithme et en
2p((2p)!)? p—too 2p/Amp” (2p)re—4p 2

+oo
utilisant la somme donnée par 1’énoncé et la question précédente, Z(—l)kck = In(n).

k=1
Enfin, comme vu dans la question B8, A est continue en —1, donc :

h(—1 1 In(2 1
. CD | gy = n():fln(ﬁ>
z—(=1)" 2 2 2 2 2

oo o[INeeoe

Rémi Crétois - 11 - CCS PSI MATHS?2 - 2024



	Convergence de la suite (an)
	Application au problème du collectionneur de vignettes
	Un première expression intégrale de 
	Une deuxième expression intégrale de 
	Deux autres expressions intégrales de 
	Recherche d'une valeur approchée de 
	Étude d'une série entière aux bornes de son disque ouvert de convergence

