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Formulaire d’analyse vectorielle

Soit f(z,y,z,t) un champ scalaire, Z(x,y,z,t) = Ax(z,y, 2, ) uy + Ay(x,y,2,t) Uy + A.(z,y,2,t) U, et
(x7 y’ Z7 t)
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e Opérateur nabla : ? = % Uy + (% Uy + % Uy.
e Opérateur gradient : grag f = ? f
, of . of . Of
scalaire — vecteur = S Uy + 5 Uy + 5 Us-
N Ox dy 0z
On a gradf - dl = df
e Opérateur divergence : div Z = ? . X
vecteur — scalaire 04, 04y 04,
Ox Oy 0z
e Opérateur rotationnel : 1;% X = ? A Z
vecteur — vecteur = 04, 8A Uy + 04, _ 04, Uy + % —
oy 0z 0z or Y or
e Opérateur laplacien scalaire: Af = ? ? f
scalaire — scalaire 82f aQ—f vl
T 022 0y 922
e Opérateur laplacien vectoriel : AZ =AA, U, + AA Uy + AA U,
vecteur — vecteur
e "A scalaire gradient" appliqué & un scalaire : (X grad) f= Z (g df) =A, gf + A4, gf + A,
Y
L ) — - 0 6B
Appliqué & un vecteur : (Z . grad) § = (A 2 + A, 8 ) ? ( 8 " By
0B, 0B 0B, 0B, of 0B\ .
or oyt 8z)y+< o Ty T az)“
2) Coordonnées cylindriques
iy g 10
Ul A 104 a.
divA = - (r 06 o . (pas a savoir)
— 104, 0Ay)\ _ 0A, 0A,\ . 1 /[/0(rdy) O0A.\ . . )
ot A = (r - Z>u7.+<az - 8r>ua+r< o o0 ) & (pas a savoir)
19 1 0%f  O*f . :
Af = - ( 87“) t3 202 T a7 (pas a savoir)

= B,(x,y,2,t)uy + By(x,y, 2,t) Uy + B,(z,y, 2, t) i, deux champs vectoriels.

Coordonnées cartésiennes

Les opérateurs dans les différents systémes de coordonnées
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3) Coordonnées sphériques
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IT - Composition d’opérateurs

rof (grad f) = 0 (

div(iot ) =0 (
div(grad f) = Af (v )

rot(rot A) = grad(div 4) — A4 (

IIT - Opérateurs et produits

arad(fg) = faradg+garads
div(fA) = fdivA +gradf-4
fot(fA) = frotAd +gradfAaA
AV(AAB) = B-itA—A-1ol B
(A -amad) A = %MHXHH(&Z)AX
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