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Comment fonctionne un verre autonettoyant ?
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apres 6 mois sans nettoyage
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Synthese de L'Orange I

Reéactifs utilises :
Hydroxyde de sodium
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Synthese de L'Orange |




Analyses de I'Orange I

Temperature de Fusion
Texp = 164 °C Ttabulée =120 °

Banc Kofler




Analyses de L'Orange |l

Reactifs utilises Température fusion
Acide sulfanilique 288°C
Nitrite de sodium 271°C
Hydroxyde de sodium 318°C
B-naphtol 123 °C



Analyses de L'Orange Il
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Fonctionnement du verre
autonettoyant

Reaction photocatalytique
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Fonctionnement du verre
autonettoyant

Particule de TiO, hl.
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Dégradation
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BV : Bande de Valence




Fonctionnement du verre
autonettoyant
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Demarche experimentale

Objecitifs :

-Mettre en évidence le caractere
autonettoyant du verre

-Réaliser une etude cinetique de la
reaction de degradation d'un polluant a
la surface de ce verre
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Demarche experimentale

i Solution Concentration = Absorbance
M\ (en mol/L) mesurée
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f | Smeére 7,10E-5 1,702
:" !
iaztld_'mn I| Sfille(%4) 3,55E-5 0,872
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|| Sfille(V4) 1,78E-5 0,448
0, ; |
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' 70 Sfille(Y) 8,88E-6 0,225
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Sfille(1/10) 7,10E-6 0,189




Demarche experimentale

Courbe d’étalonnage et coefficient d’extinction molaire

- Loi de Beer Lambert
r2 = 100% (droite) A=et.C
A=23,7E3C + 21,4E-3

e = 23,7E3 L.cm-".mol-’
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Demarche experimentale

Mise en évidence de la dégradation de I’'Orange |l
(en solution aqueuse) a la surface de la vitre

Initialement 2 semaines

g
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Demarche experimentale

Etude cinétique de la réaction de dégradation
par suivi spectrophotométrique

Problemes rencontreés :

-Résultats non exploitables pour I'Orange |l en
solution aqueuse pour des faibles temps de depot

-Reésultats non exploitables pour 5mg de solide
(incertitudes relatives a la balance de pesee trop
importantes)

19



Demarche experimentale

Etude cinétique de la reaction de degradation
par suivi spectrophotomeétrique

Conditions expérimentales retenuves :
-25mg de solide déposé pour 1L d’'eau
distillée(f=40) pour mesure de I'absorbance
-Travail sous lampe UV (254nm)

-Analyser chaque dépdot par intervalle de 10
minutes pendant 1h
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Demarche experimentale
Etude cineti
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Demarche experimentale
Etude cinetique
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Exploitation des resultats

Estimation de I'ordre de la cinétigue de dégradation

Modéle de Langmuir—Hinshelwood (L-H)

V = Kk [Ct]
v =-d[Ct]/dt

C,

Faible concentration __Rmpy B
Pseudo Ordre 1 lﬂ (w L AA’ == A“T'Ft

k constante de vitesse de la réaction
K coefficient d’adsorption du réactif
(1) a I'équilibre, le nombre de

sites d’adsorption présents a la
surface du catalyseur est stable

(2) seulement une molécule est
adsorbée sur chacun des sites

(3) 'énergie nécessaire a 'adsorption de chacune des molécules sur chacun des
sites est identique, et ceci, indépendamment du recouvrement de la surface
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Exploitation des resultats

4 Tracé de In(CO/Ct) en fonction du temps

Cinétique Ordre 1

s 2= 0,971
Pente : 14,1E-3 min™"

&0
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Exploitation des resultats

Trace de Ct - CO
Ordre O

 2=0.927
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.| Tracé de (1/Ct) - (1/C0)
"1 Ordre 2

r> = 0,962
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Exploitation des resultats
Temps de demi reaction

pente = -kapp

IN(C0/2) = In(CO) -kapp*t( )

t(’2) = In(2)/kapp

t(’2) = 49 minutes




Conclusion

Ameliorations possibles du protocole :

Conditions expéerimentales (ph, quantites),
matériel plus précis, plus optimise

Bilan :

Modele validé pour la manipulation avec
les depots solides
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