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Données : E1°(Hg2+/ Hg2
2+) = 0,90 V et E2°(Sn4+/ Sn2+) = 0,12 V ; 1 F = 105 C. 

On considère la pile schématisée par : Pt | Hg2+, Hg2
2+|| Sn4+ , Sn2+|Pt  avec [Hg2+]0 = 1,0 mol.L-1; [Hg2

2+]0 = 

0,010 mol.L-1, [Sn4+]0 = 0,010 mol.L-1 et [Sn2+]0 = 1,0 mol.L-1. Les deux solutions ont le même volume V = 50,0 
mL. 

1) Faire le schéma de la pile 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) Déterminer la fem (on attend l’AN pour avoir tous les points) puis la polarité de la pile, en déduire le 
sens de déplacement des électrons et celui du courant : annoter le schéma.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) Ecrire chaque ½ réaction dans le sens où elle a lieu puis l'équation-bilan de sa réaction de 
fonctionnement. 

 
 
 
 
 

4) Calculer la constante de cet équilibre (on attend l’AN pour avoir tous les points) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5) Indiquer le sens des porteurs de charges dans le pont salin: annoter le schéma 
6) Quelle quantité d’électricité maximale Q est disponible pour cette pile (on attend l’AN pour avoir tous 

les points) ? 
 
 
 
 
 
 

7) Déterminer le potentiel standard du couple Hg2Cl2/Hg (on attend l’AN pour avoir tous les points) 
Donnée :  E3°(Hg2

2+/Hg) = 0,80 V, pKs(Hg2Cl2) ≈ 18 
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Diagramme potentiel pH du mercure 
On donne le diagramme potentiel pH du mercure, pour une 
concentration de tracé égale à Ctra=1,0.10-2 mol/L. 
Lorsqu’une frontière sépare deux solutés, on prend comme 
convention que, sur la frontière, il y a égalité des concentrations 
atomiques des deux solutés. 
Les différentes formes envisagées sont Hg (liquide pur), HgO 
(solide pur), Hg2

2+ et Hg2+. 
8) Tracer le diagramme primitif : n.o.(Hg) en fonction du pH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

9) Attribuer chaque domaine du diagramme aux différentes 
espèces. 

Domaine A B C D 

Espèces     

 
10) Retrouver le potentiel standard du couple Hg2

2+/Hg (on attend l’AN pour avoir tous les points) 
 
 
 
 

11) Justifier la valeur de la pente de la droite séparant les domaines B et D. 
 
 
 

12) A quelle réaction correspond la frontière entre A et D ? Calculer la constante d’équilibre de la réaction. 
 
 
 
 
 

13) Ce diagramme permet-il de mettre en évidence une dismutation ? si oui, identifier le point 
correspondant et donner l’équation chimique de cette dismutation. 

 
 
 
 
 
 

14) Que se passe-t-il si on met en présence du mercure liquide avec un acide fort (en supposant l’anion 
inerte) ? Justifier avec précision. Citer un autre métal ayant le même comportement. 
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