Révisions 1 : cinétique

EXERCICE 4 :

1. ri sonten mol.L-t.min", chaque C est en mol.L?, donc par analyse dimensionnelle :
= ki est en mol®3.L%3 min et k; est en mol*3.L13min?
2. Z{EA}+{PA}:{SA}+{ACCA}:{SA}EHRS

Fae+va1Tis XVt vgor s XV =Fyp—(s+ 1) XV=Fy=F.(1—X5)

. 5 .
= (rs+125) XV =FyoXs5 = QaeCaeXas = (kICA,SICB,SOB + kyCps®°Cps’ 8) XV

Qa0CaoX
3. AlorsV = 1 1)'3 A=—as 05, 18
(k1Cas Cps " +kaCas >Cps®)

On est en proportions steechiométrique au départ, donc on le reste a chaque instant

Fae(1-Xas) _ QaeCae(1—Xas) _ QaeCae(1-Xas) _ Cae(1-Xas)
Qtot QA,e+QB,e 2QA,e 2

CygeX CpeX
Alors V = Qa,eCaeXas _ QueCaeXas

(kch_51'3+k1CA_52'3) (kl(CA'e(l—XA'S))l'g_'_kz(CA’e(l—XA’S))Z':’.)
2 2

= Cys = CB,S =

V=20L
4. On fait un bilan de matiére sur R et P, comme en 2.
{Ep} + {Pgr} = {Sg} + {Accgr}= {Pr} = {Sr} en RS et R n’est pas introduit

Cpe(1-Xg5)

13 _
> ) XV =Fgs;=41mol.min?

Vs'lrlls X V = Tl,S X W = k1 (
= Fr s = 41 mol.min*

_ 23
De méme Fp = k; (W) X V = 4.1mol.mint

= On produit 10 fois plus de R que de P, carr, =10r-,.
_ Fps _ . . _ 4
S, = FaoXas ~ 0.91;Rmq: S; = Tiial

La réaction 1 est sélective a 91%

Ex 5: question ouverte

1- Lors de la réaction : CH3CO2CH2CHs + HO- —» CHsCO2 + CH3CH20H, il y a disparition des OH- et
apparition des CHsCO2". Or A°(OH") > A°(CH3COy2’), donc on peut suivre la cinétique de cette réaction
au cours du temps car la conductivité globale va décroitre.

2- De maniére générale v=k[OH"]P[CH3CO2CH2CH3]¢

Or si les réactif sont introduit en proportion steechiométrique, cad [CH3CO2CH2CHzJo = [HOJo = Co, ils
restent en proportion stoechiométrique Vvt, cad [CH3CO2CH2CHs]: = [HO ]t (si vous n’étes pas
convaincus regardez le tableau d’avancement !).

Alors v devient v= k[OHJP[OH ]9 = kK[OH']P*% = v, on va alors pouvoir déterminer p+q, cad l'ordre
global.

Si on suppose que p=qg=1, alors v devient v = k[0H™]? = —%
On a alors une équation différentielle a variables séparables, apres séparation des variables puis

1 1
oA o + kt 1)

intégration entre t=0 et t, on trouve :
1

[0H™]

pente=k. Malheuresuement, on n'a pas [OH] mais G... il faut faire le lien entre les 2...

3- D’aprés la loi de Kohlraush : 6 = }; ;00 4%C; = A°yq [INa™] + 2%y _[OH™] + 2°49_[AcO™]

é 6 6 :tous les ions comptent méme les spectateurs

4- CH3CO2CH2CH3z + HO- — CH3CO2 + CH3CH20H Na*

Pour prouver I'ordre global 2, il faudrait tracer

= f(t), on aurait une droite d’'oo=1/Co et de

El Co Co 0 0 Co
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EF at Co—€ Co—¢ ¢ 3 Co
EF & teo 0 0 Co Co Co

09 = A°Na+Co + A°%n-Co + A°%c0- X 0 = (A°% a4 + A%p-)Co = 0y
0t = Ana+Co + A%n—(Co — &) + A%co- X § = (A°Nas + 2%n-)Co + (A°%4co- — A%n-)§ = 0
0w = A°na+Co + A°%1-0 + 2°%co- X Co = (A°Nas + 2%c0-)Co = 0

D’ou 0. = 0y +(J"°C—_OJ°)€ ou encore f = ﬁ o
Et[OH]i=Co—-€=C, — -2t=2° _ 0x=0;
[ ]t 0 § 0 (Gw—00) 0 (Gw—00) 0
Alors (1) —— = — + kt devient 2% — L 4 ¢
[0OHT] o (0a—00)Co _ Co
Dol —— = — Cokt

(0w=0)  (0w=0p) = (0w—0p)

5- On sait que 0 = GKcell, donc I'expression ci-dessus devient :
1 1 Cokt

Gi—G)  (Go—Gu) ' (Go—Gn)

(Rmgq : les Kcen se simplifient)

Lo 1 P _ Cok
On trace alors la droite : ot f(t), oo Cote) et le pente serap = ot Cok X 00
On fait la régression linéaire :
2
18 1/(G'Ginf) /

® //
14
12 y = 0,1157x + 0,482
R? =0,9989
1
0,8 o g

0,6 T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14

t (min)

Co = p/oo = 0,240 min-t or Co = 2.102 mol.LL.
alors k = p/(00xCo)
k=12.0 L.molt.min?t
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