TD T-1 correction

Nbre de contraintes

Nbre de var Nbre de contraintes physiques - Nbre de contraintes o . .
intensives (nbre de phases) d'églrjlillriglriuse(?h(i'r\ln?czﬁes) supplémentaires Nbre de d” de liberte
6: 3:
- 1: V'=v=6-3-1-0 =2
1 PT('g )X(X(Eggg) . X((éagz)_‘ 11 Ky = FCo” 0 (il faut choisir 2 variables parmi T,P, P(O2),
Ii(,COz) ' . TD— I;(EOa) +) I;(CO ) "~ (P(02))3P° P(CO2) pour connaitre les 2 autres)
- 2 2
5: 1 1: P(CO) P(02) V'=5-1-1-1=2
2 | T,P, P(CO), P(O2), _ ’ _ P(CONP® =—I (il faut choisir 2 variables parmi T,P, P(Oz) ou
P(CO2) * P=P(CO)}*P(O2)+ P(CO2) KD = 5o e 2 P(CO), P(CO>) pour connaitre les 3 autres)
V'=5-3-1=1
0 On peut choisir P comme on veut toutes les
5 3: ¢ P nest pas autres variables sont imposées
3 T, P, X(FeO), . x(FeO):_l 1 :_ facteur d'équilibre car Comme _P n'est pas facteur_d equmbr?, on peut
o X(FesO4)=1 K(T)=1 - aussi considérer que V'=0, car méme si
X(Fe30a4), x(Fe) changer P n'influe . - )
o x(Fe)=1 as sur Q I'expérimentateur peut choisir la valeur de P
P comme il le souhaite, cela n‘aura aucun impact
sur les autres variables...
5 - 2 V'zy=5-1-1=2
4| TP xa (; R x =1 1: 0 Comme P n'est pas facteur d'équilibre, on peut
(L] u(s), u(s)— _ . s 1z "
[Glu(ag)], Xzo . xg _1 K(T)=[Glu(aq)] aussi considérer que V'=1
’ H20~ Cf. ci-dessus
2:
5: 2: 1: P ,
: _ P(0y) V’'=5-2-1-2=0
5| T,P,x(H0(s)), e x(H20(s))=1 P(H)JP(03) P(Hz2) = == : e -
K(T) = —2"2) 3 Toutes les variables a I'équilibre seront fixées
P(H2) et P(O2) o P=P(H2) + P(O2) (7) pe3/2 T fixée "
7: 2: 1: : V'= 7-2-1-2=2
5 T,P,x(N2H2(CHs)2), e X(N2H2(CHz)2)=1 K(T) = P(Nz) _ P(H20) (il faut choisir 2 variables parmi T, P, P(N204),
P(N204), P(N2), e P=P(N204) + P(N2) + P(H20) P(N3)3xP(H20)*P(C0,)? P(fvz) P(c402) P(N2) ou P(H20) ou p(CO32) pour connaitre les 4
P(H20), p(CO2) + p(CO2 P(N204)2xP°7 = autres)
p( ) 3 2
3:
7 P(N3) _ P(H0) - _
TP, L K(%'): P(Ny) _ P(COy) (il faut choig{r_ZZ/-alr}éﬁgs parmi T, P
o P=P(N2H2(CHs)2) + P(N204) " — =t T

7 P(N2H2(CHs)2),

3 4 2 3 2 P(N2H2(CHs)z2) ou P(N204), P(N2) ou P(H20) ou
P(N204), P(N2), | + P(N2) + P(H20) + p(CO P(N2)3xP(Hz0)*P(C0,) 3 Moo 4
PEHio;? p(éozz) (N2) + P(H20) + p(CO2) P(N204)?XP(N2Hz(CHz)2) " P° % = p(CO2) pour connaitre les 5 autres)
P(NH,(CHs),)
2: '=6-2-2-0=
0 2 Ky(T) = =2 \</'1§52-22-10=22
8 | T,P,x(C), P(Oy), P=P(02)+P(C0O)+P(CO>) ! VP°x,[P(02) 0 V'p=5-1-1=3
= P(COz)xVP° Ot AT
P(CO), P(CO2) x(C)=1 Ky (T) = 7}:@0;]1:(72) — V'# V1 + v'2 (NON ADDITIF)
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TD T-1 correction

1- Diagramme de changement d’état de I'eau
y

5 contraintes :
e 3 contraintes de phase : a(H20(1))=1, a(H20(s))=1, p(H20)=P
e 2 contraintes d’équilibre : K;(T) = 1 et K,(T) = @
V=5-5=0, le systéeme est invariant, T et P sont dépendants,
'expérimentateur ne peut rien imposer, c’est la nature qui décide !!!
> Au point D, il n’y a que H20(g) = méme calcul qu’au point A
> Au point E, il y a H20(l) et H20(g) = Méme calcul qu’au point B.

Courbe de

fusion Courbe de

vaporisation
PO

T »
Courbe de -.-.73.1 i I?373.15 e- On se déplace sur I'horizontale P=P°

sublimation On passe doncde SalL puisde L aG.

Les changements d’état du corps pur se font a T constante puisque P est
imposée = On a alors 1 palier de T a chaque changement d’état :

c- T est le point triple ou les 3 phases coexistent

C est le point critique. A partir de ce point on ne peut plus distinguer une T (KA

phase liquide d'une phase gaz, on passe continlment des propriétés d'un 373.15

liquide a celles d'un gaz : le corps pur est alors qualifié de fluide

supercritique. 273.15

d- >
» Au point A, il n'y a que H20(s) = pas d’équilibre physico-chimique t

3inconnues : T, P, a(H20)
1 contrainte :
e 1 contrainte de phase : a(H20)=1,
V=3-1=2, le systéme est divariant : T et P sont indépendants.
» Au point B, il y a H20(s) et H20(l) : 1 eq H20(s) S H20()
4 inconnues : T, P, a(H20(1)), a(H20(s))
3 contraintes :
e 2 contraintes de phase : a(H20(1))=1 a(H20(s))=1
e 1 contrainte d’équilibre : K(T) =1
V=4-3=1, le systéme est monovariant, T et P sont dépendants, si
'expérimentateur en fixe 1, 'autre est fixée.

» Au point T, il y a H20(s), H20(), H20(g) : 2eq H20(s) & H20(1) et H20(])
5 H20(g) (le 3ieme équilinbre H20(s) S H20(g) est une combinaison des 2
précedents)

5inconnues : T, P, P(H20), a(H20(l)), a(H20(s))
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