
Capacité numérique PC 1 : tracer, à l’aide d’un langage 

de programmation, l’évolution temporelle de la 

température pour un système siège d’une transformation 

adiabatique modélisée par une seule réaction chimique 

dont les caractéristiques cinétiques et l’enthalpie 

standard de réaction sont données.



Mise en équation

 Cas ISOTHERME

 Cas ADIABATIQUE

𝑘 𝑇 = 𝐴 × exp −
𝐸𝑎

𝑅𝑇
 0

𝑣 =
𝑑𝜉

𝑑𝑡
= 𝑘 𝑇 𝐶0 − 𝜉  1

𝑑𝜉 = 𝑘 𝑇 𝐶0 − 𝜉 𝑑𝑡 2



Cas ISOTHERME
 Si T constant : alors k(T) est constante

 But : On peut alors tracer ξ=f(t) par 2 méthodes :

 L’intégration de (1) :

   

  calculer k(T) grâce à une fonction 

 définir une liste d’abscisse de t_abs

 calculer ξ(t) grâce à une fonction ksi_int

t_abs=np.linspace(t0,tf,N+1) 

𝜉 = 𝐶0 1 − exp −𝑘𝑡



 La méthode d’Euler, alors, il faut : 

 calculant k(T) grâce à la fonction k

 définir le pas dt

 définir une fonction

 faire une boucle pour définir les listes de t et ksi:

 t =t +dt

 ksi =ksi +dksi

𝑑𝜉 = 𝑘 𝑇 𝐶0 − 𝜉 𝑑𝑡



 Tracé des courbes 



  interprétation :

Pas de 12,5 min

Pas de 1,25 min

Plus le pas est petit, 

plus la méthode 

d’Euler est efficace



Cas ADIABATIQUE :
   la réaction étant exothermique : T  au cours du temps

 Si T n’est pas constant alors k(T) dépend de t et on ne 

peut pas intégrer (1)

 Et en faisant un bilan entre t et t+dt, cad entre ξ et ξ+dξ, 

on trouve :

  

  

  

 

  Il y a plusieurs paramètres qui varient k, T, dξ, ξ et dT

𝑑𝑇 = −
Δ𝑟𝐻° × 𝑑𝜉

𝐶𝑐𝑎𝑙𝑜 + 𝑚𝑒𝑎𝑢𝑐𝑒𝑎𝑢
 3

𝑘 = 𝐴 × exp −
𝐸𝑎

𝑅 × 𝑇
 0

𝑑𝜉 = 𝑘 𝐶0 − 𝜉 𝐷𝑡 2



 On applique la méthode d’Euler pour cela on 

définit :

 les fonctions :

 fonction k

 fonction dksi

 fonction dT

  une boucle pour définir les listes de t et ksi et T :

 t =t +Dt  ● ksi =ksi +dksi  ● T=T+dT

Cf. partI



 Tracé des courbes 



 Tracé des courbes 



du DERNIER COURS


	Diapositive 1 CN 1  
	Diapositive 2 Mise en équation
	Diapositive 3 Cas ISOTHERME
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7 Cas ADIABATIQUE :
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11 FIN

