TD S7 CORR : spectro

1)

Spectre Présence de | Présence de | Présence de o(N- | Attribution n
g(C=0) = 1700 | o(CCarom)= 1500 | H) = 3300 cm"" molécule
cm’ cm’

A 1 1 vers 1450 cm’ 2 4

B 1 1 vers 1450 cm-1 Non 3

C NON 1 vers 1450 cm’ NON 2

D NON 1 vers 1500 cm’ 1 1

2) A posséde un dnl sur N conjugué avec le cycle contrairement a B. Or plus une entité est conjuguée,
plus l'effet batochrome est marqué et plus Amax est élevé = Amax,a = 280 NmM, Amax,e = 254 nm

RMN : 6 & & Les résultats sont a présenter dans un tableau !

3) CsHsO2 = ni=1

Type de H | 6 (ppm) | Multiplet | Nbr de H couplés structure
HA 2.0 S 0 CHA3-COO-CH®;
HE 3.8 S 0 Ethanoate de méthyle
4) CsH100 = ni=1
Type de H | 6 (ppm) | Multiplet | Nbr de H couplés Structure
H* 13 T 2H° CH?;- CHP,-CO-CH®,-CH;
HB 2.5 Q 3HA Pentan-3-one

5) Sila molécule est saturée alors ni=0=(3x2+2 — x — 2)/2 = X=6 => Xmax = 6

Analysons le spectre a et essayons de trouver l'intégration de maniere indirecte :

Type de ) ) Nbr de H |, déduite du nombre de Structure
Multiplet , .
H (ppm) couplés H couplés
HA 2.5 Quint G- ™ Cl-CHB,- CHA,-CHE,-Cl
HB 3.85 T @w ] T L] 1,3 dichloropropane
=x=6
Spectre 3 : CH3-CCl,-CHs : 2,2 dichloropropane
6) CioH140 = ni=4 = aromatique ?
Type de Nbr de H I Structure
vP o Multiplet )
H (ppm) couplés
HA 1.6 D 1HB 6
HoH
Quint-hept 1 C A
B A
H 2.7 ) 6H HSC\ CHj
H
C
H 3.6 S 0 3 CH,
H H A
. . 4=2H" + D" D
HP 6.9 Q,2D? 1 H® avec 1 HP .
2HP
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7)

1ppm

CgHgO =N =0

3.5 ppm

H3C\ /CHZ\ _H 2ppm

CH,

o

1.5ppm

10) Csleoz = ni=1

CsHsO = ni=5 : aromatique

10ppm H
H

Y

H

8) (7ppm) 6 + aldéhyde (10ppm)

7.8ppm 7.3ppm

7.8ppm  7.3ppm

H

2.2ppm
CHj

H

9) C4H;Cl = ni=1
H CH,—Cl

Hzc—‘CHZ
0.35ppm 0.35ppm

Type de H | & (ppm) | Multiplet | Nbr de H couplés Structure
HA 1.1 D 1H®
@) Cﬁ
H® 1.2 T 2 HP B \ 3
H3C\ D HcC
HE 2.5 Hept 6 HA CH,—O CH,
A
HP 4.1 Q 3HE
o Vi—Vref 6 — 259.8 6 _
11) 6; = e x 10 2500 106 % 10 4.330 ppm

© est une grandeur intrinséque du proton, contrairement a la fréquence de résonance, donc

Vi — Vref = 5iV0 X 10_6 =

2598 + 500.0 = 2165 Hz
60.00

12) IR : pas de bande large au dessus de 3000 cm-!, ce n’est donc ni un acide, ni un alcool.
Formule brute : i=(4x2+2-10)/2=0, il y a donc ni instauration ni 1 cycle
RMN :
Typede H | & (ppm) | Multiplet | Nbr de H couplés (proplgst?gr?::glle a)
HA 0.9 triplet 2 Hs 6
HB 3.75 quadruplet 3 Ha 4

Il'y a donc 2 motifs CHA3-CHB2- symétriques On a donc I'éthoxyéthane (I'éther) : CHA3-CHB>-O-CHB>-CHA3

Constante de couplage :
0.1 ppm correspond a 10 Hz (et a 1.2 cm)
Or J correspond sur le schéma a 0.7 cm, soit J=0.7x100x0.1/1.2=5.8 Hz=J
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13) X-ENS 2017

2.2.4 Pour le groupe Boc : on a 9H" non couplés (singulet) donc 6 = 1,39 ppm.

Pour le groupe éthyle : on a 3H' couplés a 2Hi (et réciproquement) donc la famille i sort sous forme de triplet
a 1,25 ppm et la famille j sort sous forme de quadruplet a 4,17 ppm.

h o]
(H3C)3C
1,3
2.25 ’
H [ Voisins Multiplicité attendue | Attribution 516 g7 O\ g >3
Ha | 1THaen2J (0-3Hz) |d He ou He H H 174
Ha' | 1Haen 2J (0-3 Hz) d Hs ou He 10.5 | ’
Hr | 1Hgen 3J (6-12 Hz) | ddd H7 (5.85 ppm) ’ f R4
1Hg en 3J (12-18 Hz) H
1He en 3J (0-15 Hz) 5,85 . Ro
Hg | 1Hgen 2J (0-3 Hz) dd Hs (5.16 ppm) \, H
1Hren 3J (6-12 Hz) 5,2
Hy' | 1Hgen 2J (0-3 Hz) dd Hs (5.22 ppm) Couplages en Hz, & en
1Hren 3J (12-18 Hz) ppm en gras
2.2.6 Etude conformationnelle
3 1 R3
HY HP HO H'  Ho H
HC OH HC OH Ry H®
. 4 2
liaison 1-2 liai 23 liaison 3-4
2 Jop s 0230 s 31245
7415 Jea: 715 a
H | Voisins Multiplicité attendue | Attribution
Hb | 1Hp en 2J (0-30 Hz) dd H+
1Hc en 3Janti (7-15 Hz)
Hv’ | 1Hben 2J (0-30 Hz) dd Hq
1Hc en 3Jgauche (2-5 HZ)
Ha | 1Hcen 3Janti (7-15 Hz) | dd H:
1He en 3\Jgauche (2-5 HZ)

Rmq 1 : on dit que Ha et Hasont diastéréotopiques (idem pour Hp et Hy). La RMN sait différencier les H
diastéréotopiques (méme si en 1% approximation, on néglige cette différence).

Définition : 2 groupes sont dits diastéréotopiques, s’ils sont identiques mais si I'un ou l'autre était remplacé
par un groupe différent, cela créerait des diastéréoisomeres.

Par exemple : Ha et Hp dans le R-2-bromobutane sont diastéréotopiques car si on en remplace 1 par un D,
on obtient des diastéroisomeéres.

H=>D

H4C b H4C Hb H4C D
.R S Ha /‘\ 3 R s:4D 3 R RisHa
Br“'> : Br'/ > Br“>—(

Rmq 2 : La RMN ne sait pas différencier les H énantiotopiques (méme définition que diastéréotopique mais
avec une relation d’énantiomérie).
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