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1- Rappeler I'approximation d’Ellingham : énoncé et conditions d’utilisation

ArH®, ArU°, ArS® indépendant de T si : 0.5
- Lagamme de T raisonnable 0.25
1
- Sans changement d’état d’un des réactifs ou produits 0.25
2- Donner I'équation de la réaction associée a I'énergie de liaison HBr :
1 H-Br(g) - H(g) + Br(g) 0.5 réaction + 0.5 phases
3- HyCa(g) + 5/2 02(g) = 2 CO4(g) + H20(g) ArH°=-1235 kJ.mol*
La réaction est-elle endo ou exothermique ? exothermique 0.5
Justifier : ArH°® est la chaleur recue par le systeme, ici elle est < 0, elle est donc fournie a I'extérieur
0.5
Etait-ce prévisible ? OUI, cette réaction est une réaction de combustion 0.5
Donner le signe de ArS° : ArS° <0 0.5
7T Justifier : on passe de 7/2 molécules de gaz a 3 (X Vigaz = —% < 0) = le désordre diminue 0.5
4- Déterminer le ArH®.omb de la réaction de combustion de I’éthanol liquide, a I'aide des
données suivantes :
e Les énthalpies de formation de I'éthanol (I) et COz(g) notées AfH*(éthanol (1)), AfH*(CO: (g))
e les énergies de liaison H-H, 0=0, et O-H notées E¥(H — H),E€¢(0 = 0) et E£(0O — H)
CaHsOH (1) + 3 0s(g) A7 "comb 5 CO,(g) + 3 H,0(g)
3 —6E —H
] -|AfH(éthanol (1)) 6 E£(0 )
0.5/étape
0.5 résultat fin

2 C(gr) + 3 Ha(g) + 7/2 Oa(g) 2 COy(g) + 6 H(g) +3 O(g)

+ 2 AfH?(CO; (g))\ 3E¢(H—H) + %Ef(O =0)

2 CO2(g) + 3 Ha(g) + 3/2 O2(g)

\

ArH® .o mp= - AfH°(éthanol (1)) + + 2 AfH°(CO; (g)) + 3E¢(H — H) + ;E#(O =0)—-6E¢(0—-H)

5- Donner l'identité thermodynamique associée a G

dG=VdP - SdT + }};* u;dn;

PC Page 1 sur3




NOM :

6- (%)Tnj = Vmi 0.5

Tracer w;*=f(P) pour un corps pur :

ui* A
? 1
P
gaz liquide solide

Vmi(g) >> Vmi(l) = Vmi(s) 0.5

7- Donner I'expression du potentiel chimique d’'un composé en mélange en phase condensé.
Définir chaque terme et préciser I'ES.
W (T,P,x;,cd) = pef°(T,cd)+ ° V,;f{ dP+RT x In(x;) 1
ES : Pur xi=1, Dans le méme état physique (Lou S), a T, sous P=P° 1

2

8- Donner I'expression du potentiel chimique d’un composé en mélange en phase gazeuse.
Définir chaque terme et préciser I'ES.
Wi (T,P,yig) = w°(T,g)+ RT X In (i—) 1

2

ES : Puryi=1, gaz parfait, a T, sous P=P° 1

9- L’étain (Sn) existe sous deux formes allotropiques, I'étain blanc et I'étain gris. Quelle est la
forme la plus stable a 25°C et sous P°?

Données a 25°C : p°(Snbianc)= -7.8 kJ.mol?* et p°(Sngris)= -5.5 kJ.mol*
L’espece la plus stable est celle de plus petit potentiel chimique. 0.5
1.5 |Orici chaque constituant est pur dans sa phase condensée, sous P°, donc Wwi(T, P°, x=1)= w;°(T) 0.5

Et 1°(Snbianc) <(SNgris) = SNpianc €St plus stable 0.5
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10- Proposer la voie de synthése la plus efficace du produit suivant, a CHj
partir de 2 alcools. Vous devrez proposer des COP pour chaque étape
H;C _CHg,
0]

(aucun mécanisme n’est demandé) :
Ch,0x
lHI 09

\Q\A \) @ @51 )\,‘,/0’3

2.5 0)(
La Sn2 est favoriosée car le Rl est nullaire. A \3\!9\)- 'OD(
11- Donner le produit et le mécanisme de I'étape suivante : /ﬁ
O  HO H ° 4
ST P
CH, OH
Ve .
AR N
Ph— ., m°P —= oL o ou
- \ Y — N\ + w9 Ho
2.5
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