Modélisation 2025

1. Pco2 = Xco2*Pair (1)
2. CO,(g) 5 COs(aq) Kd=[CO,(aq)]P°/(C°*Pco2)
= [CO.(aq)]=C°xKd*Pco./P° (2’)
3. a/CO0Oy(aq) +H.0S5 H,COs(aq) Khyd
b/ [H.COs(aq)]=Kn,a[CO2(aq)] (3)

¢/ [H2COs(aq)]=Knya C°xKdxPco./P°=[H.COs(aq)]=H%Pco2
Par identification H= Knyq KdxC°/P°
4. D’apres (1°) [H2COs(aq)]=H*Pco=H*%Xco2%Pair
5. H,CO;+HO S HCO; +H,O (1)
et HCO3; + HO 5 CO3* + H,0 (2)
Soit au global H,CO3 + 2HO" 5 CO3* + 2 H,0 (3) Ks=K;K,=[CO5>]/(W**[H>CO3])
6. K;=[HCO;7]eqC%/([ H2COsleq*Weq)=Ka1/Ke et Kz=[CO3%]eqC°/([HCO3]eq*Weq)=Ka,/Ke

7. Vo, | We, o e N

e T
8. 2H,0 S H;0"+HO Ke=hxw
9. Ca(OH).(s) 5 Ca* +2HO Kp=[Ca?"]eq Weq/C®
10. Ca* + COz* 5 CaCOxs(s) K=1/Kc Kc=[CO3*Jeq[Ca®*]ea/C**

11. [H2COs]= [COs*JeqX CO/(Weq ( KiK2)) = K1C%/ (KoK X*Weg X[Ca*Jeq)= K/ (Kp KiKz)
[H2CO:]= 10" mol/L
12. Xco2 =[H2C03(aq))/(H*Pai) = 107"47/(4 102x1) =5.00 10™* << 0.04x102
= Gros risque de carbonatation : le pH basique du béton déplace les équilibres (1) et (2) dans le sens
direct ce qui augmente la dissolution du CO..
13. [H30*] + 2[Ca*']-[HCOs]-2[COs*]-[HOT=0

+ Ke Q_M — 2-1_ _Ke Kp _ Kc — Ke _ — = -
Soit " + ZW2 ow 2[co57]—w ” + sz Gwica? ] Catt] w = 0 avec w=[HO]
o Ke Kp _ Kew _ Kcw? —w =
Enfin =+ 2— re 2 W= 0

14. a.x € [1071%;1]
b. pH_depart =10**-14; OH_depart = Ke/10**(-pH_depart)
15. a.
def f(x):
return 2*Kp/x**2 + Ke/x - 2*Kc*x**2/Kp - x*Kc/(K2*Kp) -x

K K Kcx K
b f'(x) = —47F — 125 — 478 — 7

C.
def Derive(x):
return -4*Kc/x**3 - Ke/x**2 - 4*x*Kc/Kp - Ke/(K2*Kp) -1
16.
def newton (g,dg, Pt,Er):
x =Pt
while np.abs(g(x)) > Er :
X=x-g(x)/dg(x)
return x
17. OH_Sol=print(newton(Fonction,Derive,OH_depart,Er))
18. pH=pKe+log(OH_sol) = 12.4 = ’espéce prédominante est COs*.
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