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PROGRAMME 1 : 
Equation de titrage : 2 MnO4

-(aq) + 5 H2O2(aq) + 6 H+(aq) = 2 Mn2+(aq) + 5 O2(g) + 8 H2O(l) 

• Relation à l’équivalence : 
𝑛(𝑀𝑛𝑂4

−)𝑒𝑞

2
=  

𝑛(𝐻2𝑂2)𝑡𝑖𝑡𝑟é

5
  

attention aux coeff stœchiométriques 
Soit 

𝐶𝑝𝑒𝑟×𝑉𝑒𝑞

2
=  

𝐶×𝑉0

5
  𝑪 =

𝟓×𝑪𝒑𝒆𝒓×𝑽𝒆𝒒

𝟐×𝑽𝟎
 

 
• On trace C=f(t)  ce n’est pas une droite (la cinétique n’est pas d’ordre 0 !) 

  

 

Valeurs de C 

 

 

• On trace lnC=f(t) puisque 𝑣 = −
𝑑[𝐻2𝑂2]

𝑑𝑡
= 𝑘[𝐻2 𝑂2] soit = −

𝑑𝐶

𝑑𝑡
= 𝑘𝐶   𝑙𝑛𝐶 = 𝑙𝑛𝐶0-k×t 

Pour cela : on calcule lnC (attention il faut faire une boucle si on manipule des listes)  

 

 
C’est une droite ! 
 on fait la régression linéaire et on demande au programme de nous afficher k avec son unité (et si 
possible un nombre de CS raisonnable) 

 
 on calcule les résidus : différence entre la valeur expérimentale et celle attendue par la régression 
linéaire. 
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On trace les résidus : 

 
SI les résidus sont bien répartis autour de la valeur 0 (l’axe des abscisses) c’est bon signe !  
mais il reste à calculer les incertitudes 
 

PROGRAMME 2 
On définit bien  

- les demi-étendues : pour des distributions rectangulaires (uniforme en python), comme les 
tolérance des verreries  

- les incertitudes (ou écrat type) pour les distributions gaussienne (normale en python) comme 
celles définies avec un %tage d’erreur. 

- Le nombre d’expériences virtuelles que l’ont compte faire N (prendre N≥ 10000) 

 
On génère les N expériences qui vont conduire à une liste de N valeurs de Cper, V0 et Veq pour cela on 
utilise le module random. Puis on calcule les N valeur de C et le N valeur de lnC  

 
Il reste à faire le calcul de l’écart type qui correspond à l’incertitude et à demander son affichage : 
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PROGRAMME 3 

ON combine les 2programmes et on retrace les courbes avec les barres d’erreur associées : 

 
 

 
Avec les barres d’erreur on voit que la modélisation est incluse dans la valeur expérimentale ± u. 
La modélisation est donc cohérente. 

(Valeurs de u_lnC : ) 


