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Programme de colle Semaine 11
Du 15/12 au 19/12

Révisions de premiére année : Chimie organique : toute la PCSI + toute la PC

TP : suivi cinétique par spectrophotométrie
- Relation de Beer Lambert
- Méthode de la dégénérescence de 'ordre
- Méthode de fonctionnement d’un spectrophotometre.
- Savoir expliquer pourquoi on choisit la longueur d’'onde au maximum d’absorption du
composé d’intérét pour suivre la cinétique d’une réaction.
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Quantigue Q1 : Cours + Exercices

Introduction 2
I- Description quantique de I’électron 2
A- Introduction a 1a mécanique qUANTIQUE. .........c.eeoieiuiitereee ettt ettt ee e e eme e eeen e e ae e aeseea 2
1. La catastrophe ultraviolette. ... .. ...t 2
2. La nature ondulatoire de 1a TUMIGTe.........coeouiiieeie et et 2
3. MOARLE de IPATOIMIE. ..ttt ettt e b e ea e et b e st ee et et enmeeneere e sae s 3
B- Principe d’incertitude de HeiSenberg.........o..ouioeriricceeece e s e e st 4
C- Notion de fonction d’ONde........coiiiiiieiiici e 4
L DIINITION. ¢t tevee vttt bt bbb sh bbb e h bbbt nbs 4
2. Interprétation physique de la fonction d’0nde............ooooiuiiiiiiii e 5
3. Condition de normalisation pour la fonction d’onde ..o 5
4. EQuation de SCHIGAIN@ET. ... .o o ettt ettt e e e e s ee e e e nee e enen 5
II- Etude quantique de ’atome d’hydrogene et des ions hydrogénoides 6
A Orbitales ATOMIGUES. ... e eueeeeeet et ittt ettt e et et e e es e emees e rae e teeaeees e ee e st e s aeemsesaeemsenseeeeeeree e eeranaeens 6
B- NOMDIEs QUAIILIGUES. .......eii ittt ce ettt ae ettt ee et re et e e e e bt ebe e e e e esen e 8
1. Nombre quantique principal M.......c.cooeouore ottt es e e e e s n e 8
2. Nombre quantique secondaire (ou azimutal) L.... ..ot 8
3. Nombre quantique magnétique orbital ml...........ccoo oo 8
4. Nombre quantique magnétique de SPIN IMIS........cerverierereeeerieeeseseesiesiesiereereersesasessesssessesessersesssssense 9
C- Partie radiale de la fonction d’onde et rayon orbitalaire...........ccooeueeiciieiicere e 10
D- Représentation standard de la partie angulaire de la fonction d’onde........ccocceeveeririevvniecinvesnececne 10
III- Orbitales atomiques des atomes polyélectroniques 12
A- Complexité du probléme et appProXimatiOns. ........ccc.eueeeerierieite et eie et ere b ese e e e eensenee e 13
1. Prendre en compte I'ensemble des interactions rend impossible la résolution de I'équation de
schrédinger.... 13
2. Apprommahon monoelectronlque SR [
3. Approximation de Slater... e meeeeeeeeeemeeememmsteeeeeeeeeeeeeesesemsseseseeseseessssessassseesseeessonasiansrsensseeees 10
4. Evolution de la charge effectwe dans Ia cla55|f|cat|0n perlodlque ................................................ 14
B- Orbifales de SIAer. ... b 15
C- Configuration électronique fondamental d’un atome et d Un 10D ...c..cvveieeemeeeeeerrcie e 16
1. Principe d'exclusion de Pauli i...........ooooiee e eeemnene e 1D
2. Régle de Klechkowski :. S . e . SRR | &
3. Méthode pour établir la confguratlon d'un atome ou d'un ion & I'état fondamental... wereeeeeneann 10

4. Electron de coeur et de valence 17
5 Reglede HUNG. ... AT
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Q2 : Cours + Exercices

I- Approximations fondamentales......... i e
A- Approximation de Born-Oppenheimer..........ccoooiiiiiioiiiieeceeee ettt st e e
B- Approximation mono€leCtroniqUE.........cccouieiiieeieie ettt ettt e e ss et neese e anes
LY (1 1 T T L 5 SRR

II- Diagramme d’OM d’espéces diatomiques de la premiére période..........ueeeerssvceririssieccsssserecsesennsnee,
A. Interaction de deux orbitales atomiques de méme nature : exemple de la molécule H2.......................

I 0T 11T I LW o] o o= o = S
2. Diagramme d'orbitales moléculaires obtenu pour la molécule de dihydrogéne............ccccovennnnnen...

3. Régles qualitatives simples déduites de ce diagramme. ...
4. Représentation graphigue conventionnelle des orbitales moléculaires............ccccoooiviiiiiiiiieieennee..

IR ot 111 g W [Vl o] (o]0 =11 o 1= TO N
2. Diagramme d’'OM de HHe+, calculé par ordinateur.............cooo oo
3. Régles qualitatives simples qui peuvent-étre déduites de ce diagramme.......ccccooeeieeiiiiiiiiiinninnnnns

III- Diagramme d’OM d’espéces diatomiques de la deuxiéme période........cuuirivevniiniseiiinsssecccrcncsssann,
A- Principe de construction du diagramme d’OM pour les molécules homonucléaires : exemple du
HOXTOIIC. ...ttt ettt ettt et ettt e s ae e s s e e s s e e aeeaseen s e et eeaee s eeeseeeseaesearseanseerse e st e ent e st e st e neenneenseensaensens

2. Diagramme d’OM de 02, calCulé par OrdiNateuUI............icie e e e e eere e e e e e ee e nannnans
3. Représentation graphique conventionnelle des orbitales moléculaires pour la molécule de

Lo 11034 Y7o =1 o - USSR
4. Raisonnement pour savoir si deux orbitales atomiques se recouvrent........cccoccvvveeieeeieiieieeneeneeenn, ’

a. Construction du diagramme d'OM de la molécule HF ...,
b. Analyse du diagramme d'OM de la molécule HF ...,
c. Comparaison avec la théorie de LeWIS......oicc i

2. Etude de la molécule LiH
a. Diagramme d’OM de LiH, calculé par ordinateur
b. Construction du diagramme d'OM
c. Analyse du diagramme d’'OM de la molécule LiH
3. Application : Etude du monoxyde de carbone CO
I'V- Orbitales moléculaires de molécules complexes : principe de la méthode des fragments
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A. Principe de la méthode des fragments
B. Exemple avec la molécule d’éthéne

1

~N o gk WwWwN

. Choix de la fragmentation :

. Orbitales de fragment & considérer

. Prévision des orbitales qui peuvent interagir ensemble
. Diagramme d'OM du carbéne

. Comparaison avec la formule de Lewis

. Diagramme d’OM de I'éthéne :

. Comparaison avec la formule de Lewis de I'éthéne :

Q3 : Cours + Exercices

INTRODUCTION
I. Controle cinétique — Controle thermodynamique

II. Cinétique et réactivite

A.
B.

Loi d’Arrhénius

Théorie de I’état de transition

C. Postulat de Hammond

Q3 : Cours + Exercices proches du cours

II1. Approximation des orbitales frontaliéres

A.
B.
C.

Principe de I’étude et différents types de contréle
Théoreme de Fukui
Nucléophile et électrophile

IV. Preévision de la reactivite

A.
B.
C.

Reactivité absolue
Réactivité relative
Sélectivité
1. Régiosélectivité
2. Stéréosélectivite

Classe PC, M. Plantet



