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Programme de colle Semaine 17
Du 09/02 au 13/02

Révisions de chimie organique : Toute la PCSI + toute la PC

TP : Winkler
- diagramme E-pH : savoir déterminer une réaction thermodynamiquement favorable

- Savoir déterminer la constante thermodynamique d’une réaction catalysée.

TP oxydation du cyclohexanol
- Savoir expliquer et différencier un lavage et une extraction liquide-liquide.

- Connaitre le principe d’utilisation du papier iodo-amidoné.

TP titrage potentiométrique
- Savoir donner et expliquer le montage du titrage potentiométrique
- Préciser les électrodes de références que I'on peut utiliser et expliquer pourquoi leur
potentiel est fixe




Louwis

THUILLIER Classe PC, M. Plantet

E1 : Cours + Exercices

0T o T Lot ' RN

I- Etude thermodynamique d’une pile
A. Cellule électrochimique et principe de fonctionnement d’une pile (rappels PCSI)....

I oYU o L= o btaY o T =Te (W i o o S

2. Méthode pour équilibrer une demi-EquUation ElECtrONIGUE. ....icivreereereerieeresreere s i e s e sresrrese e e sraesreeresreesreerassrnssasernns

L [T oo L= OSSOSO PTPS TP
5. Pile / CEIIUIE ElECTIOCNIMITUE.......ccveeeeeeete e e et e e eee et e eee e et eeene et eeeteeeseeeeeseeetesseesseasseessenseesseaseesseernenssrnsenssenseensensennsenns
B. Bilan 0/ ENEIZIiE POUF LNE PlB..ue ettt ettt et e et e e ete e etteeeteeeebee e baeeense e beeesasseasseesasaenssaessseesesensesensseenseeanseenses
1. Travail électrique fourni par la pile pendant une transformation élémentaire de durée dt :.

Il. Potentiel d’électrode E et potentiel standard E°

A. Formule de Nernst......ccconvininnniinncnnn
1. EtUE @7UNE PIlE PAIHCUIEIE ...t ee et ee e s e e e e e e eme e eeeeeeeeeeseseee e e e e seneseeanseenae
2. ElECtrO0Es Q& MEFEIENCE. .. .ttt ettt et et s ae et et e be e a e e e beeaeeee st ea et e eeeae et e seemeeneaeseemssereerssenseaenean
B. Prévision du sens d’évolution d’un systéme siége d’une transformation rEdoX.........c.eeeeeveeeeeereeerre e eeree et eenveeeeen,
C. Grandeur thermodynamigque de demMi-TEACTION......cc.cceeeeeeeeeeteeeeee e ceeeete et e eeteeeeeeeeeseessteeraseseeseeessesssernsesrnessneessesnnsenne
1. Enthalpie libre standard électrochimique associée a une demi-équation €lectroniqQUE.......cccvviveerieeierreeresreesseesnees
2. Application 1 : Calcul de la constante thermodynamique d’@quUiliBre......ccccvveeiivivecrie s e

3. Application 2 : Calcul d’un potentiel StaNAard.......ccociii e s s s an e rarr e

E2 : Cours + Exercice

LR o o 10 T ' N
I. Cinétique électrochimique et courbes INtENSTEE-POTENTIEL.....iiiiiicieieeeeeiciireecccerreereerrre e s e s s sseeesessmsanees samsaaseesassssnsessassnnsenen
A. Uintensité, une mesure de la vitesse de la réaction électrochimique...........cccooeviieiiiiiic e,

1. Convention surle signe de NINTENSITE. ... ... e e

2. Vitesse d'une réaction électrochimique est proportionnelle a l'intensité i = zFv

3. DeENSIte de COUNaNt J = /S . e e,

B. Courbe intensit&-potentiel....... ... e e e e e e e e ann s

1. Des courbes trés dépendantes des conditions expérimentales..............oooooooi i,

2. Contraintes de la mesure d'une courbe intensité-potentiel.............ccccoe i,

a. IMPOSEr E afin & MESUIET f...uiiiiiie ettt et e e e e e e et rnaaeeaeeeaeaeans

3. Montage A 1roiS ElECITOUES. .. uuu e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaneernn

4, ROle du POLENTIOSIAL...... ...t ea e e e e et aeaeaeeaaaaannes
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Il. Allure des courbes intensité-potentiel....
A. Etapes élémentaires d’une transformation rédox... .
B. Limitation par le transfert d’électrons : systéme raplde et systeme Ient
1. Systéme rapide.... eeeerren—
a. Cas d’une solution eqmmolalre en oxydant et réducteur...
b. Cas d’'une solution ne contenant que le reducteur
c. Cas d’'une solution ne contenant que I'oxydant..............cooo i
2. Systéme lent...
a. Caracterlsatlon d'un systeme Ient au niveau des courbes i-E...
b. Surpotentiel seuil... .
3. Notion de systéme Ientfraplde plutot que de couple Ient;‘raplde
4. Bilan systéme lent et systéme rapide...
C. Limitation par le transfert de matiére par dlﬁusmn
1. Phénomeéne palier de diffusion de courant sur une courbe i- E
2. Expression du courant limite de diffusion dans le cas de la loi de Flck
3. Cas des espéces ne présentant pas de palier de diffusion..............coooooiie e
C. Limitation par le transfert de matiére par diffusion................oooi e
1. Phénoméne palier de diffusion de courant surune courbe i-E............ooooiii
2. Expression du courant limite de diffusion dans le cas de la loi de Fick
3. Cas des espéces ne présentant pas de palier de diffusion
D. Domaine d’inertie électrochimique du SOIVANT....... ... e
a. limites au dela desquelles il est impossible d’étudier les courbes i-E
b. Exemple de domaine d’inertie électrochimique...........cooovivi e,

c. Paramétres influencant le domains d’électro-activité du solvant
E. Additivité du courant

lll. Etude de transformations spontanées a une électrode

A. ldentifier dans un premier temps si la réaction est thermodynamiquement favorable
B. ’étude cinétique consiste en l'identification d’'un possible potentiel mixte
1. Définition du potentiel MIXIE.......ueuieieiiii e
2. Exemple de réaction cinétiqguement possible
3. Exemple de réaction infiniment lente.. ... ———

4. Une réaction infiniment lente peut devenir cinétiguement possible par changement d’électrode.
C. Application a I'étude de la corrosion
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Introduction

I. Les piles, des générateurs électrochimiques
A. Aspect thermodynamique
B. Aspect cinétique
C. Optimisation

II. Les électrolyseurs, des récepteurs électrochimiques
A. Principe de fonctionnement et aspect thermodynamique
B. Aspect cinétique
C. Rendement faradique et optimisation d™une électrolyse
1I1. Principe de fonctionnement d™un accumulateur

Q4 (complexes de métaux de transition) : cours uniquement

INTRODUCTION
I- Structure des complexes
A. Définition et nomenclature
1. Métal de transition
2. Définition d’'un complexe
3. Denticité
4. Complexe organométallique
5. Nomenclature des complexes
B. Degré d’oxydation du métal et décompte des électrons d'un complexe
1. Degreé d’'oxydation du métal
2. Nombre d'électrons de valence d’'un complexe métallique




