PC - Lycée Dumont d’Urville . : . .
Exercices d’optique sur les lentilles

[. Constructions de rayons lumineux

1. Construire 'image de B’ de B en utilisant trois rayons lumineux.

2. Construire les rayons émergents des rayons incidents donnés.
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3. Construire les rayons incidents des rayons émergents donnés.
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4. Construire le rayon lumineux partant de S et passant par M apres traversée de la lentille.




5. On donne le rayon incident, construire le rayon lumineux émergent.

S e T S e e e s e e S S
T T U G (R N N B N B R R I_ Ll O I O S R SO R (N S HN N N B R B
T - h T + -
o RN Lo o o Loy
‘Lf\frﬂf Lt s it Bt et Iy Hl iy i Bl i ‘Lf\frﬂf (s ity e A i s e s et i Bl
o o L | o o o L | o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R L JEEL L L B U L
0 o \T\ C T I T (- \T\ CT T T I R
:——\—+—\— e e e St ety i Bl :——\—#—\————\—4—\—T—\—#—\—+—\———\—T—\—#—\
Lo Lo Lo | Lo L Lo Co | Lo
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R _ - I
L T R [ \J‘ﬁ\ T T T T R e i i e Bl e Rl it I R
L\ } Il Il Il Il } Il Il Il Il Il Il Il b L\ Il Il Il Il Il ‘ Il Il Il Il Il Il Il Il e
= . | P2 I R T T =N (L =1 T t
‘ ool T L Lo Lo b1 Lo
‘7—‘_‘%—‘_ 777777 # 777777777 774'77‘7‘77 ‘7 777777777777 <T> 777777777 77+7‘7T7
o L b | o o roy |
‘L*\*‘r*\* *\*ﬁ*\*‘*\*f*\*f*\***\*TJ*Lﬂ ‘L*\*‘r*\* *\*‘T*\*‘*\*‘r*\*‘r*\***\*fﬂfl"*\
Lo
L o1 L1 | | o o L | |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - — — JEEL L L U Ay —
CoTr T o \T\ C T T L T \T\ CT T T C T T
:77\7#—\7———\74—\7T7\7#—\7+—\7——\7—‘7‘7‘7—\ :7—\7#7\— 7\747\7T—\7#7\—+7\777\77—:7:77\
Lo
N Lo | | Lo Lo Lo | |
“77\77\777\777\7J‘f77?7777\777Tfj7f’\ “77\77’T7\777\7+’\7T7’T7F’7?%"7*7
L7\7L7\7L7\747\777\7L7\7L7\7, 7\777‘7‘77\ Lf\fo\fL \747\77‘7\7L7\ €1 \747\777‘7‘77\

6. Tracer le trajet des trois rayons lumineux apres traversée des deux lentilles et en déduire A’ image de A
par les lentilles Ly et La. Déduire d’un raisonnement géométrique la distance Fy A’ en fonction de Fy A, et
des distances focales images f] et f5 des deux lentilles.
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I1. Systéeme afocal constitué de deux lentilles

Deux lentilles minces convergentes, de méme axe, se suivent dans l'ordre : L; de centre O; et Lo de centre
Os. Ces deux lentilles forment un systeme afocal (un systeéme est dit afocal lorsque ces foyers sont rejetés a
I'infini ou encore lorsqu’un objet & l'infini a son image a l'infini).

1. L; apour distance focale image fi = 50 cm et la distance entre les centres optiques est e = 0102 = 55 cm.
Déterminer la valeur de la distance focale image f4 de Ly pour que le systéme soit afocal.

2. Un faisceau incident de rayons paralléles & I’axe optique a un diametre D. Déterminer le diametre D’
du faisceau émergent du systeéme afocal L; — Ly en fonction de D, f] et f5. Accompagner la résolution d’un
dessin (schéma de gauche). Faire ’AN.

3. Un faisceau incident de rayons paralleles fait ’angle e par rapport a I’axe optique. Le faisceau émergent
!

!
du systeme afocal L1 — Lo fait alors avec 1’axe optique langle /. Déterminer G = — en fonction de f] et

@
f%. Indication : construire le trajet du rayon lumineux incident qui passe par F (schéma de droite). Faire
I’AN.
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Réponses : fo=5cm, D'=D=, G = ?
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