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I. Cours sur le laser

1. Soit un systeme a deux niveaux d’énergies F; et Fo > Ej.

Décrire les processus d’absorption, d’émission stimulée et d’émission spontanée. On donne les coeflicients
d’Einstein respectifs pour ces 3 processus: Bia, Boy et Az;. Exprimer d—t2 en présence de ces 3 processus.
2. Décrire les processus d’émission spontanée et d’émission stimulée et distingeur les propriétés des photons
émis par ces deux processus.

3. On donne le waist d’un faisceau laser wy. Décrire le modele cone/cylindre du faisceau, donner les
relations permettant d’obtenir la longueur de Rayleigh et 'ouverture angulaire du faisceau.

4. On place une lentille convergente sur la partie cylindrique d’un faisceau gaussien caractérisé par wq, 0
et Lp. Faire un schéma pour expliquer la transformation du faisceau et exprimer les caractéristiques wy, 6’
et L', du faisceau émergent.

5. On place une lentille convergente sur la partie conique d’un faisceau gaussien caractérisé par wg, 6 et
Lp. Faire un schéma pour expliquer la transformation du faisceau et exprimer les caractéristiques wy, 0 et
L, du faisceau émergent.

II. Exercices
Exercices classiques sur les laser.

Tout exercice de propagation d’ondes avec dispersion et absorption. Cas particulier des ondes dans un métal
de conductivité v et des ondes dans un plasma sans ou avec collisions.

Exercices simples sur la réflexion et la transmission d’une onde électromagnétique arrivant sous incidence
normale sur un dioptre séparant deux milieux d’indices nq et no.



